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1 Ocena wplywu planowanego przedsi¢wzi¢cia na klimat akustyczny

1.1 Celi zakres analizy

Przedmiotem opracowania jest wykonanie analizy akustycznej dla inwestycji polegajacej na
rozbudowie linii kolejowej nr 7 poprzez dobudowe czwartego toru na odcinku Warszawa Wawer —
Otwock (ok. km 11,172— 26,050), realizowanej w ramach projektu POIiS 5.1.11.1. pn. ,,Prace na linii
kolejowej nr 7 Warszawa Wschodnia Osobowa — Dorohusk na odcinku Warszawa — Otwock — Deblin
— Lublin, etap I”’.

W ramach analizy dokonano oceny prognozowanego oddziatywania akustycznego na otaczajace
srodowisko w odniesieniu do roku 2030 (rok po oddaniu linii kolejowej do uzytkowania), w oparciu o
dane przekazane przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

W zakres opracowania wchodzi:
e Stworzenie modelu akustycznego,
e Przedstawienie wynikow analiz hatasu,
e Ocena warunkow akustycznych, w odniesieniu do obowigzujacych aktualnie dopuszczalnych
wartosci poziomu hatasu,
e W przypadku stwierdzenia ponadnormatywnego oddzialywania hatasu, wskazanie dziatan
technicznych i/lub organizacyjnych ograniczajacych go do pozioméw dopuszczalnych.

Wyznaczone zasiggi oddzialywania halasu w porze dziennej i nocnej przedstawione zostaty w
postaci graficznej, za pomoca izolinii rownowaznego poziomu dzwicku A, a wyniki obliczen dla
terenow najbardziej narazonych na oddziatywanie hatasu przedstawiono takze w postaci tabelarycznej.

1.2 Wymagania prawne w dziedzinie ochrony przed halasem

Aktualnie obowigzujacym aktem prawnym, normujagcym dopuszczalne poziomy hatasu na
terenach chronionych jest rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (tekst jednolity Dz. U. 2014.112).

Dopuszczalne wartosci poziomow dzwigku okresla sie¢ w zaleznosci od rodzaju zrédta, rodzaju
terenu oraz okresu odniesienia. Rodzaj terenu okreSlony jest w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku ich braku, w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego. Wyniki analizy lokalnego klimatu akustycznego wyrazone
krotkookresowymi  wskaznikami poziomu dzwieku LaeD dB(A) i LagN dB(A) oparto
0 rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w §rodowisku (tekst jednolity) [Dz. U. 2014.112 j.t].
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Tabela 1 Dopuszczalne poziomy halasu w §rodowisku

Dopuszczalny poziom halasu wyrazony r6wnowaznym poziomem
dzwieku A w dB.
Drogi lub linie kolejowe Pozostale obiekty i dzialalnos¢ bedaca
D Zrédlem hatasu
Lp. Rodzaj terenu LacaD LaegN L neD LaeN
przedzial . Przedzial czasu Przedzial czasu
przedzial s eianm:
Cczasu czasu odniesienia rowny 8 odniesienie
odniesieni o najmniej korzystnym réwny
A odniesieni : - A
aréowny aréwny 8 godzinom dnia najmniej
16 vy kolejno po sobie korzystnej
. godzinom . o
godzinom nastepujaco godzinie nocy
1 a) Obszary ,,A” ochrony
uzdrowiskowej 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
2 a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudpwy zwigzanej 61 56 50 40
ze stalym lub wielogodzinnym
pobytem dzieci i mtodziezy
¢) Tereny domow opieki
d) Tereny szpitali w miastach
3 a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego
b) Tereny zabudowy
zagrodowej 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno —
wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo —
ustugowe
4 Tereny w strefie srodmiejskiej
miast powyzej 68 60 55 45
100 tys. mieszkancow

Zrédlo: Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw halasu w
Srodowisku (tekst jednolity) [Dz. U. 2014.112 j.t].

W  oparciu o analizg zagospodarowania
przestrzennego oraz faktycznego zagospodarowania i wykorzystania terenow dokonano
inwentaryzacji terenow i obiektow w otoczeniu linii kolejowej nr 7 oraz ich kwalifikacji akustycznej
wedtug ww. rozporzadzenia.

W tym celu wykorzystano dane dostgpne w geoportalu Urzgdu Miasta Stotecznego Warszawa
pod adresem: http://www.mapa.um.warszawa.pl (w tym mape wrazliwosci z Mapy akustycznej
Warszawy z 2017 r.), miasta Jozefow - http://jozefow.e-mapa.net/, miasta Otwock - http://otwock.e-
mapa.net/ oraz informacje pozyskane z Urzedu Miasta Jozefowa (pismo znak: ZP.670.29.2018.PK z
dnia 24.05.2018r. wraz z aktualizacjg znak: ZP.670.33.2021.PK z dnia 25.05.2021 r.- w zalgczniku
5.4.4), Urzedu Miasta Otwocka (pisko znak: WOS.6254.1.2021 MSz z dnia 18.06.2021 r. —
w zalgczniku 5.4.5) oraz z Urzedu Miasta Warszawy (pismo znak: OS-1.6254.20.2021.JBOz dnia
10.06.2021 r. - w zalaczniku 5.4.3).

terenow objetych miejscowymi planami



http://www.mapa.um.warszawa.pl/
http://jozefow.e-mapa.net/
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W Tabela 1 zestawiono obowigzujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego na
terenie Warszawy, na podstawie ktorych dokonano klasyfikacji akustycznej terenow sgsiadujacych

z analizowana linig kolejowg nr 7.

Tabela 1 Wykaz miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w rejonie planowanego przedsiewziecia

Lp. Gmina Nazwa uchwaly (MPZP) Nr uchwaly Data uchwalenia
W sprawie miejscowego planu zagospodarowania | XLV111/1305/2012 | 13 grudnia 2012 r.
1. przestrzennego obszaru wezet Marsa —
Plowiecka.
2 W sprawie uchwalenia miejscowego planu | | v 556919010 | 18 lutego 20107,
zagospodarowania przestrzennego osiedla Anin
w sprawie uchwalenia miejscowego planu
3. zagospodarowania przestrzennego obszarow LXV1/1799/2018 10 maja 2018 r.
Sadul i Zbytki czes¢ I - Sadul.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego obszaru 0znaczonego UCHWALA Nr
W miejscowym planie ogdlnym 557/XLIX/2001
4. zagospodarowania przestrzennego m.st. RADY GMINY | 28 grudnia 2001 r.
Warszawy symbolem UM-4 oraz potudniowg WARSZAWA-
i pétnocng strong ul. Zwolenskiej na odcinku od WAWER
ul. Mréwcezej do ul. Patriotow.
w sprawie uchwalenia miejscowego planu 4 pazdziernika
5. zagospodarowania przestrzennego obszaru XLI1/1176/2012 P
) . 2012r.
Centrum Migdzylesia
UCHWALA NR
w sprawie uchwalenia miejscowego planu X1/195/2015
6. zagospodarowania przestrzennego rejonu ulicy RADY MIASTA 7 maja 2015 .
m. st. Warszawa Zwolenskiej - czgé¢ | STOLECZNEGO
WARSZAWY
w sprawie uchwalenia miejscowego planu
7 zagospodaroy\{anla przestrzgnnego qbszqru XXXV11/1120/200 10 lipca 2008 .
osiedla Rado$¢ po wschodniej stronie ulicy 8
Patriotow.
UCHWALA Nr
w sprawie uchwalenia miejscowego planu LXXXI1V/2864/200 26 pazdziernika
8. zagospodarowania przestrzennego obszaru 6 RADY MIASTA p2006 r
Centrum Radosci. STOLECZNEGO '
WARSZAWY
w sprawie uchwalenia miejscowego planu
9. zagospodarowania przestrzennego obszaru LII/1517/2013 | 21 marca 2013 .
osiedla Rados$¢ po zachodniej stronie ul.
Patriotow — cze$¢ |
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania o
10. przestrzennego obszaru osiedla Rados¢ po LXXI1V/2091/2018 27 WI‘ZE?HIa 2018
zachodniej stronie ulicy Patriotow — czesé 11 '
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania Nr S
11. przestrzennego obszaru ,,Falenica — Wschod” - | LXXXI11/2737/200 10 p;é((i)zlermlka
czes$e 1 6 '
12. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania | LXX11/2217/2006 | 6 kwietnia 2006 .
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Lp.

Gmina

Nazwa uchwaly (MPZP)

Nr uchwaly

Data uchwalenia

przestrzennego obszaru "Centrum Falenicy
Zachéd czgse 1",

13.

14.

15.

16.

17.

18.

m. Otwock

W sprawie zmiany miejscowego planu ogdlnego
zagospodarowania przestrzennego miasta
Otwocka zatwierdzonego Uchwata Nr
XVI1/77/86 Miejskiej Rady Narodowej miasta
Otwocka z dnia 27listopada 1986r. dla obszaru,
ktorego granice okresla zatacznik nr 1 do
Uchwaty nr XL1/297/97 Rady Miasta Otwocka
z dnia 18 marca 1997r. i zatwierdzenia
miejscowego planu zagospodarowana
przestrzennego obszaru przylegtego do rzeki
Swider na terenie miasta Otwocka - etap |

XX1/205/2000

23 maja 2000 r.

w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego obejmujacego dziatke nr 9
z obrebu 102 przy ulicy Wiazowskiej
w Otwocku.

XXVI11/272/2000

28 listopada 2000
r.

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego obejmujgcego
dziatki nr 23 i 58 z obrebu 8 w Otwocku.

XXXI1/361/01

22 maja 2001 r

W sprawie zmiany miejscowego planu ogdlnego
zagospodarowania przestrzennego miasta
Otwocka, zatwierdzonego uchwata nr XVI1/77/86
Miejskiej Rady Narodowej miasta Otwocka
z dnia 27 listopada 1986r. dla obszaru, ktérego
granice okresla zatacznik graficzny do uchwaty
nr XXX1/332/2001 Rady Miasta Otwocka z dnia
11 kwietnia 2001r i zatwierdzenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego,
obejmujacego dziatki nr 62, 63, 64, 65 w obrgbie
108 przy ul. J. Stowackiego w Otwocku.

V/33/2003

25 marca 2003 r.

W sprawie zmiany miejscowego planu ogdlnego
zagospodarowania przestrzennego miasta
Otwocka zatwierdzonego uchwata nr XVII/77/86
Rady Narodowej Miasta Otwocka z dnia 27
listopada 1986r. dla obszaru, ktorego granice
okresla zatacznik graficzny nr 1 do uchwaty nr
LI11/368/97 Rady Miasta Otwocka z dnia 30
grudnia 1997r. zwanego miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego obszaru
obejmujacego swym zasiegiem pas terenéw PKP
oraz tereny do niego przylegte wraz z centrum,
biegnacy przez miasto Otwock z pétnocnego
zachodu na poludniowy wschod - etap | - a
w skrocie Planem.

XLV1/541/02

25 czerwca 2002 r.

w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego obejmujacego dziatki nr 71/5
i 71/6 w obrebie 3 w Otwocku.

V1/53/2003

29 kwietnia
2003 .

19.

20.

Jozefow

w sprawie zatwierdzenia zmiany miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa - etap |

392/111/2002

18 stycznia 2002r.

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego w Jozefowie

206/V11/2016

30 sierpnia 2016 r.
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Lp.

Gmina

Nazwa uchwaly (MPZP)

Nr uchwaly

Data uchwalenia

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

dla terenu potozonego w rejonie ul.
Wyszynskiego i Swiderskiej

w sprawie zatwierdzenia zmiany miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa - etap 111 A

69/1V/03

9 maja 2003r.

w sprawie: Uchwalenia Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Jozefowa obejmujacego teren ograniczony

ulicami: Jarostawska, Wawerska, Powstancow
Warszawy oraz terenem PKP.

160/V1/2012

11 maja 2012 .

w sprawie: Uchwalenia Miejscowego Plan
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Joze
obejmujacego teren ograniczony ulicami: Jarostg
Wawerska, Powstancow Warszawy oraz terenen

210/V11/2016

11 maja 2012 roku

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa

210/VI1/2016

30 wrzesnia 2016
r.

w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego otoczenia
projektowanej ul. Szerokiej na obszarze miasta
Jozefowa

197/1v/2004

27 maja 2004r.

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa, obejmujacego teren ograniczony
ulicami: Graniczna, 3 Maja, Szeroka i Wawerska.

226/V1/2012

30 listopada 2012
r.

w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego ,,Centrum
Jozefowa” dla terenu ograniczonego ulicami:

Kard. Wyszynskiego, Pitsudskiego, Sosnows i
Parkowa.

230/Vv/2009

4 czerwca 2009 r.

w sprawie uchwalenia miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego miasta

Jozefowa dla terendow objetych uchwatg nr
164/1X/2004 z dnia 26 lutego 2004 r.

235/1X/2014

23 wrzesnia 2004
I.

w sprawie: Zatwierdzenia Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Jozefowa

259/V1/2013

8 lutego 2013 r.

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu
W rejonie ul. Polnej, Pitsudskiego,
Wyszynskiego, Parkowej, Sosnowej, Lesnej,
Swiderskiej i Ogrodowej

260/V1/2013

8 lutego 2013 r.

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa dla terenu zawierajacego si¢ w kwartale
ulic Wyszynskiego, Parkowa, Sosnowa,
Swiderska

260/V11/2017

24 lutego 2017 r.

sprawie zatwierdzenia miejscowego planu

284/V11/2017

10 maja 2017 r
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Lp.

Gmina

Nazwa uchwaly (MPZP)

Nr uchwaly

Data uchwalenia

33.

34.

35.

36.

37.

38.

zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa dla terenu potozonego w rejonie ul.
Sikorskiego, Dobrej, Kasprowicza, Wilsona,
Bukowej i Matejki — etap A

w sprawie zatwierdzania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa, obejmujacego teren ograniczony
ulicami: Pitsudskiego, Polna, 3 Maja i Rozkoszna

292/V1/2013

24 maja 2013 r.

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa pn. Centrum Michalina — Etap A

303/V1/2013

14 czerwca 2013 r.

w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa - zmiany cze$ci miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Centrum
Jozefowa

359/V/2010

21 pazdziernika
2010r.

w sprawie zatwierdzenia zmiany miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa - etap 11

418/111/02

11 lipca 2002r.

w sprawie miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego miasta Jozefowa dla terenu
potozonego
w rejonie ul. Sikorskiego, Dobrej, Kasprowicza,
Wilsona, Bukowej i Matejki - etap A2.

421/V11/2018

15 czerwca 2018 r.

w sprawie zatwierdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta
Jozefowa pn. ,,Etap I1I B-1”

433/V1/2014

19 wrze$nia 2014
I.

W Tabela 2 przedstawiono rodzaje zagospodarowania wystepujace w najblizszym sasiedztwie
planowanego przedsiewzigcia, w obrebie ww. mpzp oraz ich kwalifikacje do terenow wymienionych
w rozporzadzeniu w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w §rodowisku.

Tabela 2 Kwalifikacja terenéw wymagajacych ochrony akustycznej w otoczeniu przedsigwzigcia

Dopuszczalne poziomy hatasu [dB A]
Podstawa Rodzaj terenu (klasa
klasyfikacji akustyczna*)
Pora dnia - Laeqp Pora nocy - Laegn
Tereny mieszkaniowo-
mpzp ustugowe (klasa 3d) 65 56
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Dopuszczalne poziomy halasu [dB A]
Podstawa Rodzaj terenu (klasa
klasyfikacji akustyczna*)

Pora dnia - Laeqp Pora nocy - Laegn

tereny zabudowy
mieszkaniowej 61 56
jednorodzinnej (klasa 2a)

mpz . :
pzp Tereny mieszkaniowo-

ustugowe (klasa 3d) 65 56

Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i 65 56
zamieszkania zbiorowego
(klasa 3a)

Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i 65 56
zamieszkania zbiorowego
(klasa 3a)

art. 115 Po$
Tereny mieszkaniowo-

ustugowe (klasa 3d) 65 56

tereny zabudowy
mieszkaniowej 61 56
jednorodzinnej (klasa 2a)

*-klasa akustyczna odpowiadajaca oznaczeniu w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku

Szczegbtowy wykaz istniejacej zabudowy podlegajacej ochronie akustycznej przedstawiono

na zatgcznikach obrazujacych rozprzestrzenianie hatasu w srodowisku.
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1.3 Opis stanu aktualnego

1.3.1 Predkosci konstrukcyjne i ograniczenia na analizowanym odcinku

Linia kolejowa LK7 objeta niniejsza inwestycja jest obecnie linia dwutorows, na ktorej
obowigzuje ograniczenie predkosci do 110km/h, wynikajace ze ztego stanu infrastruktury kolejowe;.
W stanie obecnym po linii kolejowej poruszaja si¢ przewaznie pociagi osobowe nowego typu (pociagi
Szybkiej Kolei Miejskiej w Warszawie — gtéwnie EZT Newag Inpuls 35WE, czasami Newag 19WE)
oraz pociagi osobowe starego typu (pociagi EN57) stanowigce tabor spotki Koleje Mazowieckie.
Obecnie nie sg realizowane przejazdy pociaggdow pasazerskich dalekobieznych oraz pociggow
towarowych. Wzdtuz linii kolejowej nr 7 nie ma zlokalizowanych zadnych zabezpieczen

akustycznych w postaci ekrandw akustycznych.

1.3.2 Stan aktualny klimatu akustycznego w rejonie linii kolejowej

Dla istniejacej linii kolejowej w terminie 19-21.02.2018 r. wykonano pomiary hatasu
w srodowisku w 5 punktach pomiarowych zlokalizowanych wzdluz LK7 przez firm¢ Pracownia
Hatasu sp. z 0.0. posiadajaca akredytacje o numerze AB 1385.

Pomiary rownowaznego poziomu dzwigku zostaty wykonane przez akredytowane laboratorium
badawcze firmy Pracownia Hatasu Sp. z 0.0 (nr akredytacji: AB1385).

Lokalizacja przekrojoéw pomiarowych zostala uzgodniona z Zamawiajagcym. Przekroje
zlokalizowano zgodnie z wymaganiami opisanymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16
czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaré6w poziomdéw substancji lub
energii w srodowisku przez zarzadzajacego droga, linia kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub
portem (Dz. U. 2011 Nr 140 poz. 824 z p6zn. zm.).

Pomiary wykonano w punktach PDH oraz PPH, przy wykorzystaniu procedury pomiarow
poziomu ekspozycyjnego dzwigku w odniesieniu do pojedynczych zdarzen akustycznych, zgodnie
z metodyka opisang w zalgczniku 3 ww. rozporzadzenia: ,,Referencyjna metodyka wykonywania
okresowych pomiaréw pozioméw hatasu wprowadzanego do $srodowiska w zwiazku z eksploatacja
drog, linii kolejowych i linii tramwajowych oraz kryteria lokalizacji punktéw pomiarowych”.

Punkt PPH3 to punkt referencyjny (podstawowy - PPH) pomiaru hatasu, w ktorym mierzony
jest poziom hatasu ,,u zrodta” (emisja) w terenie chronionym lub w otoczeniu terenu chronionego.
PDH1, PDH2, PDH4, PDHS5 to punkty pozostale (dodatkowe - PDH) pomiaru poziomu hatasu,
w ktorym wykonuje si¢ pomiar poziomu hatasu u odbiorcy (imisja) w terenie chronionym lub
0 otoczeniu obiektu chronionego. Pomiary wykonano na odcinkach jednorodnych linii, tzn. odcinkach
charakteryzujacych si¢ zblizonymi parametrami zagospodarowania i otoczenia oraz parametrami
akustycznymi, ruchowymi i geometrycznymi odcinka.

Zestawienie szczegdtowej lokalizacji tych punktow przedstawiono w Tabela 3.
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Tabela 3 Lokalizacja punktéw pomiarowych halasu LK7

Km LK Lokalizacja Wysoko$é Odleglosé Odleglos¢
Oznaczenie 7/Strona Adres punktu punktu wykonania zrédia elewacji

punktu L-lewa P (wspolrzedne badania halasu od | budynku od

P-prawa geograficzne) (npt.) [M] punktu punktu [m]

Ok. km Warszawa, ul. | 52°14'10.33", -
PDHI 10+870/P | Korkowa35 | 21°8'9.44" 4 24 ]

Warszawa, ul.

Ok. km . : 52°13'59.84", 5,5 (w
PDH?2 11+270/P Ka"“o“’lvs"'ego 21°821.44" | $wietle okna) 25 038

Ok. km 52°727.17", ke
PPH3 25+520/L ) 21°14'56.27" ° 25

Swider, ul. 2,5

Ok. km ’ 52°7'13.69", s

PDH4 25+990/P Jana Pawta I1 21°15'5 49" (w Swietle 30 1,3
16 okna)
Ok. km
+
PDHS5 27(p%)22(a)1”_ Otwock, ul. | 52°643.32", | ovrele 26 08
Warszawska 6 | 21°15'41.07" :
zakresem okna)

opracowania)

*Punkt PDHI zlokalizowany zostal w odleglosci 3 m od elewacji budynku (powyzej wartosci granicznej dla ktérej uwzglednia si¢ odbicia

hatasu od elewacji)

**Punkt PPH3 jest punktem referencyjnym (takie punkty nie sq lokalizowane przy fasadach budynkow)

Wyniki pomiaréw dla poszczegodlnych punktow zestawiono w Tabela 4.

Tabela 4 Wyniki pomiaréw halasu LK7 w punktach pomiarowych

. Réwnowazny Poziom Wartos¢
Oznaczenie Pora Wskaznik )
poziom dzwieku dopuszczalny przekroczenia [dB
punktu doby oceny
[dB A] [dB A] A]
Noc L Aegn 51,2 56 brak
PDH2 Dzien Laeqp 54,8 61 brak
Noc L Aegn 48,6 56 brak
DZleﬁ LAqu 56,4 - brak
PPH3
Noc L aegn 53,1 - brak
Dzien L aeqp 49,7 61 brak
PDH4
Noc L aegn 46,0 56 brak
DZleﬁ LAqu 55,6 65 brak
PDH5
Noc L aegn 52,1 56 brak

Z przeprowadzonych pomiarow wynika, ze w stanie aktualnym eksploatacja linii kolejowej

nr7 nie powoduje przekroczen dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku okreslonych

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku.
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Dodatkowo, informacja o aktualnym stanie klimatu akustycznego w zakresie hatasu
kolejowego, w obrebie m. Warszawa dostepna jest w mapie akustycznej miasta Warszawa,
opracowanej w 2017 r. (www.mapa.um.warszawa.pl). Zgodnie z przygotowana w ramach tego
opracowania mapg imisyjng hatasu kolejowego, zasieg oddziatywania linii kolejowej nr 7 ksztaltuje
si¢ w nastepujacy sposob:

- zasigg hatasu wyrazonego wskaznikiem Lpwn 0 poziomie 65 dB (dopuszczalny poziom hatasu Lpwn
dla zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynosi 64 dB) wynosi ok. 30 m od skrajnego toru LK?7,
- zasi¢g hatasu wyrazonego wskaznikiem Ly o poziomie 60 dB (dopuszczalny poziom hatasu Ly dla
zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej wynosi 59 dB) wynosi ok. 17 m od skrajnego toru LK7.
Tym samym, wedlug mapy akustycznej miasta Warszawy obecnie nie wystgpuja przekroczenia
dopuszczalnych poziomoéw hatasu kolejowego zarowno w przypadku wskaznika Lpwn jak i Ly oraz

zachowane sg wlasciwe warunki akustyczne w rejonie istniejacej linii kolejowej LK7. Fragment mapy

Lucerny . (? )
a _ sy ﬂ «ﬁv e L : 6 J'.‘D[a
° o MY A
: ey O fa
S o 2 ﬂ‘n ‘-4&5005@
R 50-5548 (&)
g § TE® Reua
@ i 6o-6508(4)
o (yg 2w Wes-nosen

o 70-75dB (&)
90 C@ T"l? W50

Rysunek 1 Fragment mapy akustycznej miasta Warszawy z 2017 r. — mapa imisyjna halasu kolejowego w porze nocy
Ln (zrédle: www.mapa.um.warszawa.p)

Poza ww. opracowaniami, wykonano analiz¢ oddziatywania akustycznego istniejacej LK7,
z ktorej wynika, ze obecnie dotrzymane sg dopuszczalne poziomy hatasu w $srodowisku. W zwigzku
z tym, ze w otoczeniu przedsigwzigcia zlokalizowano bardzo duzg liczbe receptorow, czesto na kilku
kondygnacjach, wyniki obliczen w receptorach zamieszczono W zalgczniku 5.1. Zasiegi

oddziatywania akustycznego =zostaly przedstawione na =zatgcznikach 5.2.1 dla 4 toru wraz
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z pozostalymi 3 torami oraz 5.2.2. dla 4 tor6w wraz z drogami (oddziatywanie skumulowane)

Kalibracja modelu obliczeniowego zostata opisana w rozdziale 1.6.1
1.3.3  Charakterystyka Zrodel halasu

1.3.3.1 Halas kolejowy

Hatas pochodzacy od przejazdow pojazdow szynowych jest hatasem ztozonym, sktadajacym
si¢ z wielu zrodet sktadowych, w tym:
e Hatas toczenia (hatas na styku kot i torowiska, drgania powierzchni bocznych koét)
e Drgania szyn
e Drgania catego torowiska
e Hatas aerodynamiczny
Ponizej scharakteryzowano czynniki majace najwigkszy wptyw na wielko$¢ i1 rodzaj hatasu
emitowanego przez ruch pojazdow szynowych:

Tabela 5 Czynniki wplywajace na emisje¢ hatasu kolejowego

Czynnik Opis

Zwickszenie predkos$ci poruszania si¢ pociagdw przektada si¢ na

Predkos¢ ruchu pociagow zwigkszenie poziomu emitowanego hatasu.

Na wielko$¢ emitowanego hatasu wpltyw ma zaréwno rodzaj
podktadéw (drewniane, strunobetonowe), rodzaj szyn (stykowe,
bezstykowe), a takze stopnien ich eksploatacji, objawiajacy si¢ m.in.
bardzo istotnym pod katem emisji hatasu zuzyciem falistym toru.

Rodzaj i stan techniczny torowiska

Operacje hamowania (ruch opdzniony), towarzyszy znaczny chwilowy
Rodzaj ruchu wzrost poziomu dzwieku, o wielkosci zaleznej od rodzaju hamulcow i
ich stopnia uzycia.

W miare¢ uptywu lat i postgpu technologicznego, odnotowuje si¢ coraz
Stan i rodzaj pojazdow szynowych mniejsze poziomy dzwigku emitowanego przez lokomotywy oraz
wagony

Wraz ze wzrostem liczby pociaggéw poruszajacych si¢ na danym
odcinku torowiska wzrasta emisja hatasu do otoczenia. Zwickszony
Natezenie i struktura ruchu udziat pociggéw towarowych charakteryzujacych si¢ znaczna
dtugoscia oraz mniejsza predkoscia, w duzej mierze wpltywa na

ekwiwalenty poziom emisji hatasu.

Charakter propagacji hatasu zalezy w decydujacym stopniu od
potozenia torowiska w stosunku do otaczajacych terendw (nasyp,
wykop) oraz od uksztaltowania najblizszego terenu (np. teren ptaski,
teren gorzysty).

Potozenie i otoczenie jezdni

Stopien pokrycia okolicznego terenu elementami pochtaniajacymi,
Szorstkos¢ terenu rozpraszajacymi lub odbijajacymi w istotny sposob wptywa na
propagacje fali akustyczne;j.

Zrodto: Opracowanie wlasne

1.3.3.2 Halas drogowy

Hatas drogowy, stanowigcy zrodto hatasu skumulowanego, mozna podzieli¢ na kilka
elementow sktadowych, ktorych udziat w hatasie catkowitym zalezny jest od wielu parametrow, w tym
od rodzaju nawierzchni i predkosci pojazddéw. Do zrodet sktadowych zalicza sig:
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e Hatas silnika, uktadu napedowego i wydechowego;

e Hatas toczenia (hatas powstajacy na styku powierzchni opon i jezdni);
e Drgania opon;

e Hatlas aerodynamiczny.

Ponizej scharakteryzowano czynniki majace najwigkszy wptyw na wielko$¢ i rodzaj hatasu
emitowanego przez ruch drogowy:

Tabela 6 Czynniki wplywajace na emisje¢ hatlasu samochodowego

Czynnik Opis

Predkos$¢ ruchu pojazdow Zwigkszenie predkosci poruszania si¢ pojazdow przektada si¢ na
zwigkszenie poziomu emitowanego hatasu.

Rodzaj i stan techniczny nawierzchni Odpowiedni rodzaj zastosowania warstwy $cieralnej nawierzchni
W istotny sposdb moze si¢ przyczyni¢ do ograniczenia emisji hatasu,
podobnie jak utrzymanie jezdni w dobrym stanie technicznym.
Dodatkowo, okolice przejazdow kolejowych charakteryzuja si¢
zwickszong emisjg halasu toczenia kot, spowodowana przejazdem
przez nawierzchni¢ o duzej nieréwnos$ci (w tym przestrzen migdzy
plytami betonowymi i/lub szynami torowiska).

Rodzaj ruchu Brak elementow wplywajacych na zatrzymywanie potoku ruchu
powoduje ograniczenie nieregularnej pracy silnikow pojazdow.

Stan i rodzaj pojazdow samochodowych W miarg uptywu lat i postepu technologicznego pojazdéw oraz
ogumienia, odnotowuje si¢ coraz mniejsze poziomy dzwigku
emitowanego przez silnik i opony samochodow.

Stan i rodzaj opon i bieznika Na wielko$¢ emitowanego hatasu wptyw ma m.in. rodzaj rzezba
bieznika a takze uksztattowanie rowkow bocznych.

Natezenie i struktura ruchu Wraz ze wzrostem liczby samochodow poruszajacych si¢ na danym

odcinku drogi wzrasta emisja hatasu do otoczenia. Zwickszony udziat

pojazdow ciezkich charakteryzujacych si¢ wigksza moca silnika oraz

wiekszg powierzchnig tarcia, w duzej mierze wptywa na wypadkowy
poziom emisji potoku ruchu.

Potozenie i otoczenie jezdni Charakter propagacji hatasu zalezy w decydujacym stopniu od
polozenia jezdni w stosunku do otaczajacych terenow (nasyp, wykop)
oraz od uksztattowania najblizszego terenu (np. teren plaski, teren

g0rzysty).

Szorstkos¢ terenu Stopien pokrycia okolicznego terenu elementami pochtaniajacymi,
rozpraszajacymi lub odbijajacymi w istotny sposob wptywa na
propagacje fali akustyczne;j.

Zrédlo: Opracowanie wlasne

1.4 Opis analizowanego przedsiewziecia

W ramach przedsigwzigcia zaplanowano:
—  budowe torowiska czwartego toru rozpoczynajgcego si¢ na stacji Warszawa-Wawer w kilometrze
11+172 linii kolejowej nr 7, do kilometra 26+050 linii kolejowej nr 7, gdzie zostanie wtgczony do
torow stacyjnych stacji Otwock

Realizacja przedsiewzigcia ma na celu osiggnigcie nastepujacych  parametrow
eksploatacyjnych oraz cech uzytkowych zgodnych z przyjeta kategoria linii wg. TSI:
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—  kategoria linii nr 007 — pierwszorzedna;
—  predko$¢ maksymalna:
o dla pociggow pasazerskich z taborem klasycznym Vp, max = 120 km/h;
o dla pociggow towarowych Vt, max = 80 km/h;
— dla nowoprojektowanego toru czwartego maksymalna predkosc¢:
o dla pociggow pasazerskich Vp, max= 160 km/h;
o dla pociagdw towarowych — Vi max = 120 km/h

Z analizowanym projektem powigzane bgdzie zadanie:

— modernizacja linii kolejowej wraz z dobudowa toréw nr 3 i 4 na odcinku posterunek odgatezny
Warszawa Wawer R3 (dawny Warszawa Goctawek) do stacji Wawer i toru nr 3 na odcinku od
stacji Warszawa Wawer do stacji Otwock.

1.5 Emisja halasu — etap budowy i likwidacji

151 Etap budowy

W okresie rozbudowy linii kolejowej nr 7 poprzez dobudowg czwartego toru na analizowanym
odcinku, moga wystapi¢ okresowo oddziatywania akustyczne i wibracyjne zwigzane z prowadzeniem

prac w postaci:

e rozladunku szyn dhugich;
e whbijania stupow sieci trakcyjnej;
e wykonania robot ziemnych;
e wykonania warstwy ochronnej;
e wykonanie subwarstwy ttucznia;
e uktadki toru;
e zgrzewania toru oraz zapinanie sprezyn;
e balastowania toru wraz z podbiciem w planie i profilu;
e wywieszania sieci trakcyjnej.
Podczas prowadzenia powyzszych zadan, zrédlem hatasu srodowiskowego beda maszyny i urzadzenia

wykorzystywane podczas robdt torowych oraz maszyny ciezkie wykorzystywane przy pracach

ziemnych tj.:

e kombajn podtorzowy AHM;
e ukladnice rozjazdow;

e zgrzewarki do szyn;

o podbijarki szlakowe;

e podbijarki rozjazdow;

e zurawie kolejowe;

e zgniatarki thucznia;
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e suwnice bramowe;

e  wozki motorowe;

e wagony samowyladowcze;
e wagony do uktadki;

®  pociag sieciowy;

e szlifierki do rozjazdow i torow;
¢ mloty wyburzeniowe;

e zageszczarki gruntu;

e wibratory wglebne;

o listwy wibracyjne;

e zacieraczki do betonu;

e agregaty sprezarkowe;

e agregaty pradotworcze;

e nasuwarki toru;

e wkladarki szyn;

e maszyny budowlane tj. koparki, tadowarki, spycharki.

Roéwnowazny poziom hatasu w danym rejonie prac zwigzany bedzie z iloScig rownoczesnie
pracujacych urzadzen, ich moca akustyczng oraz czasem ich pracy. Poziom mocy akustycznej

wykorzystywanych urzadzen mie$ci si¢ w granicach Lwa = 96-113 dB™.

Tabela 7 Czynniki wplywajace na emisje¢ halasu na etapie budowy

Dopuszczalne poziomy mocy
Zainstalowana moc urzadzenia

Lp. Typ urzadzen akustycznej
[kw] )
[dB/pW]
<70 Lwa =109 dB
1 Walce wibracyjne, ptyty wibracyjne 100 Lwa=111dB
150 LWA = 113 dB
5 Spycharki, iadpwar_kl i koparko- 70 Lwa = 107 dB
fadowarki gasienicowe
100 Lwa =109 dB
Spycharki, tadowarki i koparko- _
tadowarki kotowe, wywrotki rowniarki, =35 Lwa =104 dB
3 . . . 70 Lwa =105 dB
zurawie samojezdne, maszyny do
, . . . 100 Lwa =107 dB
wykarnczania nawierzchni
<15 LWA =96dB
4 Koparki, dzwigi budowlane 20 Lwa =97 dB
30 LWA =99dB

1 na podstawie Dyrektywy 2000/14/WE z 8 maja 2000 r. oraz rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005
r.[Dz.U. z 2005 r., nr 263, poz. 2202].
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Dopuszczalne poziomy mocy
Zainstalowana moc urzadzenia i
Lp. Typ urzadzen kW] akustycznej
[dB/pwW] *
2 Lwa = 100 dB
5 Agregaty pradotworcze i spawalnicze 10 Lwa =109 dB
15 Lwa=111dB

Zrédio: Opracowanie wlasne

Baza danych ,,Update of noise database for prediction of noise on construction and open

sites”, opracowanej przez Helpworth Acoustics na zlecenie DEFRA (Department for Environment,
Food and Rural Affairs) zawiera dane z pomiaréw prowadzonych w terenie przy placach budéw gdzie
trwaly roznego typu operacje budowlane. Wyniki pomiaréw scharakteryzowane sa ekwiwalentnymi
poziomami hatasu korygowanymi krzywa czgstotliwoscia ,,A”. zmierzonymi w odlegtosci 10 m od
zrodia hatasu (tabela 9). W tabeli powyzej (Tabela 7) przytoczono kilka charakterystycznych maszyn

i urzadzen oraz odpowiadajacy im poziom hatasu.

Tabela 8 Poziom halasu w §rodowisku generowany przez typowe maszyny budowlane

Rodzaj zrodia

Typowy poziom halasu w odleglosci 10 m od
pracujacego urzadzenia

Zdejmowanie warstwy gleby przez spychacz 87 dB(A)

Mtot pneumatyczny 90 dB(A)

Koparka gasienicowa 85 dB(A)

Pojazdy ci¢zarowe (wywrotki, pompy betonu, gruszki do 82 dB(A)

transportu betonu)

Biorac pod uwage minimalng predkos$¢ przesuwania sie prac budowlanych wzdtuz torowiska
wynoszaca okoto 20 m/h, oraz zakladajac maksymalnie jednoczesna ciagla prace 3 urzadzen,
wyznaczono moc akustyczng zastepczego zrodta hatasu dla danych parametréw urzadzen. Zaktada sig,
ze prace budowlane beda prowadzone przede wszystkim w porze dziennej. W przypadku pory dnia,
rownowazny poziom mocy akustycznej prac budowlanych - zastgpczego zrodia liniowego, dla
o$miogodzinnego czasu odniesienia oraz dla $redniej mocy akustycznej urzadzen (Lwa=110 dB)

wyniesie 92,7 dB/m. Warto$¢ ta wyznaczono z nast¢pujacej zalezno$ci:
Lwaeq/m = 10log (% 1001wa)
gdzie:
Ly peq/m- rOwnowazny poziom mocy akustycznej zastgpczego, liniowego zrodia dzwigku,
przypadajacy na 1 m,
n — liczba jednocze$nie pracujacych urzadzen,

| — dlugos$¢ odcinka, ktory zostanie wykonany w ciggu 8 godzin dnia (160 m).
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Na podstawie powyzszych danych przeprowadzono symulacje rozprzestrzeniania hatasu w srodowisku
podczas prac budowlanych, w oprogramowaniu SoundPLAN 7.4., ktorego algorytm obliczeniowy jest
zgodny z Polskg Norma 9613-2 ,,Akustyka — Tlumienie dzwicku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Ogdlna metoda obliczeniowa”. W programie uwzgledniono zabudowe potozong wzdhuz

planowanej inwestycji oraz trojwymiarowy model terenu.

Interpretacja otrzymanych wynikéw

Dla prac budowlanych zastosowanie maja dopuszczalne poziomy hatasu z grupy: ,,Pozostate
obiekty 1 dziatalno$¢ bedaca zrédlem hatasu”, ktére w przypadku zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej wynosza Laegp=50 0B i Laegn=40 dB. W zwigzku z tym, jako zasieg ucigzliwosci
akustycznej wyznaczono izolini¢ hatasu o poziome Laeqp=50 dB, dla $redniej mocy akustycznej
urzadzen budowlanych Lwa=110 dB. Zasieg takiej izolinii wynosi maksymalnie ok. 200 m
(w zaleznosci od gestosci zabudowan).

Ze wzgledu na lokalny charakter zrodet halasu w czasie procesu inwestycyjnego,
zaprezentowany zasi¢g oddzialywania akustycznego nalezy interpretowaé jako chwilowe,
maksymalne oddziatywanie akustyczne prac budowlanych w przekroju prostopadtym do miejsca

prowadzenia robot.

Wzdtuz analizowanego odcinka linii kolejowej, zabudowa mieszkaniowa potozona jest
miejscami w bliskiej odlegto$ci od badanej linii. Z przeprowadzonych obliczen wnioskuje sie, ze
przewidywane prace modernizacyjne powodowac beda uciazliwos¢ akustyczng na obszarach
mieszkalnych zlokalizowanych nawet w odlegtosci do 200 m. Duzej uciazliwosci (izolinia Laegp=70
dB) mozna si¢ spodziewac¢ na terenach zlokalizowanych w odlegtosci do 40 m od przedmiotowej linii,
czyli w odleglosci, w ktoérej znajduje si¢ czgs¢ zabudowy chronionej. Bioragc pod uwage S$rednia
warto$¢ izolacyjno$ci akustycznej whasciwej przegrody budowlanej eksponowanej na hatas - ok. 30
dB oraz poziom przy elewacji najblizszych budynkow ok. 70 dB, nalezy spodziewaé si¢ wewnatrz
pomieszczen poziomow rzedu 40 dB, co oznacza przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw,
okreslonych w normie PN-B-02151-02:1987 - "Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem
pomieszczen w budynkach - Dopuszczalne wartoéci poziomu dzwigku w pomieszczeniach". W trakcie

prac budowlanych odczuwane moga by¢ rowniez uciazliwe drgania w budynkach.

Nalezy zaznaczy¢, ze hatas emitowany podczas etapu realizacji inwestycji jest krotkotrwaty
i ma charakter lokalny, a przedstawiona analiza zostata dokonana dla zatozen skrajnie niekorzystnych.
W przypadku zwigkszenia predkosci posuwania si¢ prac (krotszy czas emisji w danym rejonie
budowy), zmniejszenia réwnocze$nie pracujacych urzadzen oraz zmniejszenia mocy akustycznej
urzadzen zasigg ucigzliwosci akustycznej bedzie mniejszy. Sytuacja taka bedzie miala charakter

lokalny, tymczasowy i wylacznie w porze dnia oraz ustanie wraz z zakonczeniem robot.
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Wyniki dotychczasowych badan nad problemem hatasu emitowanego w trakcie prac budowlanych

wskazuja dodatkowo inne negatywnie oddzialtywujace na lokalny klimat akustyczny czynniki:

Duza predkos¢ pojazdow w miejscu robot oraz w trakcie przemieszczania si¢ miedzy placami
budowy;

Dzwigkowe sygnaty ostrzegawcze maszyn;

Uderzenia skrzyni samochodéw samowytadowczych;

Wtérne zrédha hatasu — luzne elementy maszyn;

Zty stan techniczny wykorzystywanych maszyn;

Przestarzala technologia wykonywania pracy.

W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania hatasu na etapie budowy zaleca si¢ nastepujgce

dziatania:

152

eliminacja lub minimalizacja najbardziej hatasliwych procesow i prac, w tym ograniczenie
jednoczesnej pracy kilku maszyn budowlanych w poblizu terenow chronionych akustycznie, o
ile umozliwia to technologia robot;

prowadzenie prac wylacznie w porze dziennej tj. od 6:00 — 22:00, o ile stosowana technologia
prac na to pozwala. W przypadku prac inwestycyjnych, prowadzonych z dala od zabudowy
podlegajacej ochronie akustycznej, wszelkie czynno$ci techniczne i technologiczne mozna
prowadzi¢ przez cala dobg;

wykorzystanie maszyn budowlanych w dobrym stanie technicznym, speiniajgcych wartosci
dopuszczalne gwarantowanego poziomu mocy akustycznej urzadzen okreslonych
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzqdzen uzywanych na zewngtrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska [Dz. U. z. 2005 r. nr 263, poz. 2202];

lokalizowanie w miar¢ mozliwosci organizacyjnych baz materiatowych oraz prowadzacych do

nich drog dojazdowych, w oddaleniu od zabudowy wymagajacej ochrony akustyczne;j.

Etap likwidacji

Wobec matego prawdopodobienstwa likwidacji inwestycji, nie opracowano planu prac

rozbiérkowych oraz charakterystyki niezbednych do realizacji tego procesu maszyn i urzadzen.

W przypadku podjecia decyzji o likwidacji modernizowanych linii kolejowych oraz nowego

torowiska pod szybka kolej aglomeracyjng przewiduje sig¢, iz wplyw dziatan zwigzanych

Z przywrdceniem stanu pierwotnego bedzie podobny jak w przypadku oddziatywania akustycznego

etapu budowy. Do celow rozbiorki ponownie zostang wykorzystane ciezkie maszyny budowlane.

Podczas tej fazy rowniez nalezy przestrzegaé zalecen przytoczonych dla okresu budowy,

majacych na celu obnizenie stopnia negatywnego oddziatlywania na lokalny klimat akustyczny.
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Ewentualny etap likwidacji, identycznie jak dla fazy budowy charakteryzowaé si¢ bedzie krotkim

okresem wystgepowania, za§ prowadzenie robot nie wptynie trwale na klimat akustyczny srodowiska.

1.6 Emisja halasu — etap eksploatacji

1.6.1 Kalibracja modelu

Kalibracja modelu obliczeniowego ma na celu zweryfikowaé poprawnos¢ zatozen przyjetych
do realizacji modelu matematycznego. Poroéwnanie dokonuje poprzez zestawienie wynikow
rzeczywistych pomiaréw z przygotowanym modelem kalibracyjnym. Zrédto liniowe typu kolej nalezy
podzieli¢ na odpowiednie odcinki reprezentatywne dla sytuacji pomiarowej, a nastepnie wykonac
obliczenia w punktach receptorowych. Z procesu kalibracji wytagczony zostat punkt PDH5, w zwigzku

z tym, ze zlokalizowany zostal poza obszarem planowanej inwestycji (ul. Warszawska 6, Otwock).

Kalibracja modelu akustycznego dokonana zostala na podstawie wynikow otrzymanych
w ramach przeprowadzonych w lutym 2018 roku pomiarow. Jako dane wejsciowe do modelu
akustycznego wykorzystano dane uzyskane w ramach procedury pomiarowej. Dla poprawnej kalibracji
podzielono odcinek obliczeniowy na 4 odcinki posrednie dla ktorych wprowadzono odpowiednie dane
uzyskane z pomiaréw tj. lokalizacje punktow pomiarowych wraz z wysokos$cig. Przypisano
odpowiednie natezenie pociaggéw wraz z $rednimi predkosciami zaréwno dla dnia jak i dla nocy,
dokonano inwentaryzacji terenu, wprowadzono szereg danych dotyczacych pokrycia terenu, itp.

Srednia predko$é poszczegdlnych rodzajow pociagéw dla 4 lokalizacji wzdhuz LK7 wynosita:
PDH1

e Pociagi regionalne— 29 km/h;

e Pociagi migdzyregionalne — 29 km/h;

e Pociagi regionalne— 55 km/h;

e Pociagi migdzyregionalne — 55 km/h;

e Pociagi regionalne— 61 km/h;

e Pociagi migdzyregionalne — 61 km/h;

e Pociagi regionalne— 23 km/h;
e Pociagi migdzyregionalne — 23 km/h;
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Zrédto hatasu, jakim jest w procesie kalibracji linia kolejowa w stanie aktualnym, oddaje
wszystkie ograniczenia predko$ci oraz inne uwarunkowania ruchu pociagdw, ktore w obecnej chwili
obowigzuja na szlaku. Linia kolejowa jako zrédto hatasu zbudowana zostala do obliczen
kalibracyjnych jako zbior odcinkéw, charakteryzujacych sie zréznicowang predkoscig poruszania sie

sktadow.

Opierajac si¢ 0 wykonane pomiary akustyczne oraz obserwacje w ich trakcie sktady pociagow,
do kalibracji modelu akustycznego przyjeto nastgpujace zatozenia, odnoszace si¢ do ilosci zestawow:
1) Srednia liczba jednostek (wagony oraz lokomotywa) dla danego typu pociggu wyniosta
srednio dla (obu kierunkow):
e Pociagi osobowe — 3 jednostki;
e Pociagi SKM — 2 jednostki;

W modelu kalibracyjnym uwzgledniono rzeczywiste predkos$ci stwierdzone podczas pomiaréw

na poszczegolnych odcinkach linii kolejowej nr 7 na odcinku Warszawa - Otwock.

Weryfikacji poprawnosci obliczen dokonano w oparciu o kryterium zawarte w zataczniku nr 3
do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w §rodowisku przez zarzadzajacego droga,
linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz.U. Nr 140, poz. 824 z podzn. zm.).
Spetnienie ponizszej zalezno$ci jest warunkiem koniecznym otrzymania zgodnosci wynikéw

zmierzonych i obliczonych.

1 ,
R= |—Xi1Lomi-Lopy )2 <25dB (wzor 1)
gdzie:
n- liczba punktéw imisji w oparciu o ktére dokonuje si¢ kalibracji
Lom,i- - zmierzony podczas pomiaréw akustycznych poziom dzwicku
Lopi,i - warto$¢ poziomu hatasu obliczonego przez program w danym punkcie imisji

Ponizej zebrano w tabeli wyniki wszystkich pomiaréw hatasu wykorzystanych do kalibracji

modelu akustycznego wraz z wynikami symulacji oraz wynikami kalibracji.

Tabela 9 Wyniki kalibracji modelu dla pory dziennej

Odleglos¢
od linii Wysokos¢ Wartosé Wartosé Réznica R
Punkt kolejowej punktu npt. zmierzona* | obliczona
pomiarowy nr7
[m] [m] [dB A]
PDH1 24 4 56,7 55,3 14
- 1,47
PDH2 25 3,3 w Swictle 54,8% 54,3 05
okna
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PPH3 25 5 (4 nad gléwka 56,4 58,3 -1,9
szyny)

PDH4 30 2,5 (w Swietle 49.7% 505 0.8
okna)

*Warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku A dla czasu odniesienia T, wyrazonego wskaznikiem hatasu po korekcie
3dB(z uwagi na lokalizacje punktu pomiarowego w §wietle zamknietego/uchylonego okna).

Tabela 10 Wyniki kalibracji modelu dla pory nocnej

Odleglosé Wysokos¢ punktu
od linii npt. Warto$¢ Warto$¢ Réznica R
Punkt kolejowej zmierzona* obliczona
pomiarowy nr7
[m] [m] [dB A]
PDH1 24 4 51,2 49,9 13
PDH2 25 5,5 w swietle okna 48,6* 48,7 -0,1
5 (4 nad gtowk 0,77

( 8 4 53,4 -0,3
PPH3 25 szyny) 53,1
PDH4 30 2,5 (w $wietle okna) 46,0* 46,1 -0,1

*Warto$¢ rownowaznego poziomu dzwigku A dla czasu odniesienia T, wyrazonego wskaznikiem hatasu po korekcie
3dB(z uwagi na lokalizacj¢ punktu pomiarowego w $wietle zamknigtego/uchylonego okna).

Kalibracja modelu akustycznego zostala sprawdzona na pomiarach i obliczeniach dla pory
dziennej i nocnej. Dominujacym zadaniem procesu kalibracji modelu akustycznego jest potwierdzenie
jego zgodnosci w zakresie warunkow rozprzestrzeniania i doboru mocy akustycznych zrodet hatasu.
Wskazany w ostatniej kolumnie Tabela 10 i 11 wskaznik R zostat obliczony dla 8 wynikéw pomiarow
(po 4 punkty dla pory dnia i nocy). Wyniki obliczeniowego w trakcie przeprowadzonej analizy
wskaznika R spetniajg wzor 1 w zwigzku z powyzszym nie wprowadzono poprawki Kalibracyjnej do

obliczen w stanie istniejacym oraz fazie eksploatacji.

1.6.2 Parametry ruchowe i techniczne

Hatas emitowany przez przedmiotowy odcinek linii kolejowej generowany jest glownie
w miejscu styku stalowego kotla sktadu z gtoéwka szyny. Poziom wyemitowanej energii akustycznej
zalezny jest od rodzaju sktadu, jego predkosci oraz nat¢zenia ruchu. Znaczacy wptyw ma takze rodzaj
torow po jakich poruszaja si¢ dane sktady.

W niniejszym opracowaniu lini¢ kolejowa zamodelowano dla horyzontu czasowego w 2030
roku (rok po oddaniu inwestycji do eksploatacji) jako torowisko na podktadach betonowych

sktadajacych si¢ z jednego lub dwoch blokow lezacych na nasypie z szynami bez zlaczen. Przyjete do
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obliczen natezenie ruchu opracowano na podstawie pisma Aktualizacja Rezultatow Studium
Wykonalnosci dla Projektu pn.:,Prace na linii kolejowej nr 7 Warszawa Wschodnia Osobowa —
Dorohusk na odcinku Warszawa — Otwock — Deblin — Lublin, Etap I” - Zatgcznik nr 1: Zalacznik
obliczeniowy.

Dobowe natezenie ruchu pociggow na odcinkach linii kolejowych objetych analiza

przedstawiono w Tabela 11.

Tabela 11 Prognozowane dobowe natezenie ruchu pociagéw w roku na wybranym odcinku LK7 w 2030 r

Pociagi pasazerskie —
Pociagi pasazerskie — | Lokomotywy luzem —
Nazwa regionalne C3 C4

odcinka (miedzywojewodzkie)

Pociagi towarowe C4 mie¢dzyregionalne

Dzien Noc Dzien Noc Dzien Noc Dzien Noc

LK 7
WARSZAWA
WSCHODNIA
OSOBOWA -
WARSZAWA
GOCLAWEK
od km 10,777
do km 12,569

1923 11,5 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0

LK 7
WARSZAWA
GOCLAWEK
- FALENICA
od km 12,569
do km 20,581

192,3 11,3 0,0 0,0 0,3 0,3 0,0 0,0

LK 7
FALENICA -
OTWOCK od 192,3 11,3 0,0 0,0 0,26 0,26 0,0 0,0
km 20,581 do

km 26,050

Warszawa
Wawer -
Otwock

LK506

0,0 0,0 0,0 0,0 3,0 19 32,0 4,0

Zrédlo: Rezultaty Studium Wykonalnosci (RSW) dla etapu 1

Pociagi zostaly zakwalifikowane do nastepujacych kategorii pojazdéw, zgodnie z metodykg RMR:
e Pociagi regionalne — kategoria C3 (pociag osobowy nowoczesny);
e Pociagi towarowe — kategoria C4;

e Pociagi obstugi (lokomotywy) — kategoria C4
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e Pociagi mi¢dzyregionalne — kategoria C2
Analizowane linie kolejowe posiadaja nastgpujace predkosci konstrukeyjne tj. 160 km/h dla
pociagdéw osobowych i 120km/h dla pociagéw towarowych.

Rzeczywista predko$¢ pociggdw przyjeto na podstawie predkosci konstrukcyjnej linii kolejowej
(160 km/h) oraz mozliwosci eksploatacyjnych poszczegdlnych sktadéw pociggdw, w nastepujacy
sposob:

e Pociagi regionalne (kat. C3) — v=120 km/h,

e Pociagi towarowe (kat. C4) — v=96 km/h .

e Pociagi migdzyregionalne (kat. C2)— v=160 km/h ( 4 tor), v=120 km/h ( pozostate tory)

Srednig liczbe elementarnych pojazdéw szynowych (lokomotywy, segmenty, skiady elektryczne,
wagony) przyje¢to w nastgpujacy sposob:

e pociagi regionalne (kat. C3) — 2,4 pojazdy,

e pociagi towarowe (kat. C4) — 38,7 pojazdow,

o lokomotywy (kat. C4) — 1 pojazd,

e pociagi miedzyregionalne (kat. C2) — 6,9 pojazdow.

Rodzaj torowiska

W ramach realizowanego przedsigwzigcia planuje si¢ zastosowac nastgpujace rozwigzania techniczne

w zakresie torowiska, majgce wptyw na wielko$¢ emisji hatasu do srodowiska:

o tory bezstykowe (bez spoinowe),

e podktady betonowe,

e podsypka zwirowa,

e sprezyste mocowania szyn w systemie w wibroizolacyjng wkiadka dociskowa,
zapewniajace brak bezposredniego kontaktu tapki z szyng wraz z wkladka
podszynowa.

Powyzsze rozwigzania zostaty wprowadzone do programu obliczeniowego.

Model obliczeniowy hatasu kolejowego

Obliczenia akustyczne wykonano zgodnie zaleceniami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady 2002/49/WE, odnoszaca si¢ do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w $rodowisku, tj. przy
zastosowaniu holenderskiej metody prognozowania hatasu szynowego, ,,Reken en Meetvoorschrift

Railkverkeerslawaai (RMR) 1996”. W tym celu wykorzystano program SoundPLAN 7.4, posiadajacy
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modutly stuzace do wprowadzania danych, ich kontroli oraz modyfikacji, generowania numerycznej
mapy terenu, jak rowniez wprowadzania parametrow ruchu Kolejowego i warunkow
meteorologicznych. Aktualna wersja oprogramowania wykonuje obliczenia zgodnie z metodg
zalecang przez 1SO 9613-2 dotyczaca propagacji hatasu w srodowisku oraz metoda RMR. Parametry
niezbedne do obliczeniowego wyznaczenia wielkosci emisji hatasu kolejowego to: liczba pojazdow

szynowych, kategoria pojazdow szynowych, predkosc¢ i rodzaj ruchu pociagdw, rodzaj torowiska.

Podziat na klasy pociaggéw wynika ze zroznicowania stosowanych napedow silnikowych oraz
urzadzen i systemoéw hamulcowych. Tabor poruszajacy si¢ po analizowanych odcinkach linii
kolejowych przypisano do nastgpujacych kategorii, wyszczegolnionych w metodyce RMR:

o Kategoria 2: Pociagi pasazerskie elektryczne pociagi pasazerskie dodatkowo z hamulcami
typu lokomotywami, z hamulcami typu tarczowego i klockowego - gtéwnie z hamulcami typu
tarczowego oraz klockowego tacznie z odpowiadajacymi lokomotywami,

e Kategoria 3: Pociagi pasazerskie z hamulcami tarczowymi — wylacznie pociagi pasazerskie z
hamulcami tarczowymi i gto§nym silnikiem, jak np. pociagi podmiejskie, autobusy szynowe.

o Kategoria 4: Pociaggi towarowe z hamulcami typu klockowego — wszystkie typy pociggow

towarowych z hamulcami typu klockowego.

Model obliczeniowy hatasu od pojazdéw kolowych

Obliczenia propagacji hatasu w $rodowisku wykonano wykorzystujac francuska metode
obliczeniowa ,,NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)” okreslong w "Arrétédu 5 mai 1995
relatif au bruit des infrastructuresroutiéres, JournalOfficieldu 10 mai 1995, art. 6" oraz francuskiej
normie "XPS 31-133".

Metoda prognozowania oparta jest na modelu rozprzestrzeniania si¢ dzwigku w srodowisku zawartym
w polskiej normie PN ISO 9613-2 ,,Akustyka. Ttumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej”, natomiast dane wej$ciowe dotyczace emisji wyznaczane sg zgodnie z "Guide dubruit des
transportsterrestres, fasciculeprévision des niveauxsonores, CETUR 1980".

Ponadto omawiana metoda obliczeniowa jest rekomendowana przez Dyrektywe 2002/49/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca si¢ do oceny i zarzadzania

poziomem hatasu w srodowisku.

Tabela 12 Prognozowane dobowe natezenie ruchu na ulicach wokét inwestycji

. natezenie dobowe poJ. I.e k'kie ciz-(z'){(.ie poj. lekkie ciz(i){(.ie
Ulica dzien dzien noc noc
poj./24h poj./h poj./h poj./h poj./h
Patriotow Zachod 15649 868 46 123 7
Patriotow Wschod 14343 804 42 96 5
Panny Wodnej/lzbicka 9992 508 54 120 5
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] natezenie dobowe POJ. I.e k,kie cizci){('ie poj. lekkie cizgi(.ie
Ulica dzien dzien noc noc
poj./24h poj./h poj./h poj./h poj./h
Makowska 7984 406 43 96 4
Marsa 29992 1442 245 349 26
Plowiecka/Czecha 29112 1483 156 343 18
Widoczna 16832 948 50 103 5
Wydawnicza Wschod 18840 1058 56 121 6
Jana Pawta II/Majowa 7984 406 43 96 4
Wiazowska/DW721 10008 481 82 116 9
Pitsudskiego - Patriotyczna 15649 868 46 123 7
Panny Wodnej/Izbicka Tunel 9992 508 54 120 5
Bystawska/Kedzierzynska Tunel 10008 536 27 123 2
Pitsudskiego Tunel 15649 868 46 123 7
Brucknera/Ziarnista Wiadukt 10008 536 27 123 2

Do analiz przyjeto predkosci 50km/h zaréwno dla pojazdow lekkich jak i ciezkich. Do prognozowania

wykorzystano nawierzchnie typu SMA11 bez korekty zwigzanej z hatasliwoscia.

1.6.3 Wyniki analizy akustycznej na etapie eksploatacji - szacowane zasiegi

akustycznego oddzialywania linii kolejowej nr 7

Analizie poddano 4 tor wraz z pozostatymi 3 torami na trasie oraz oddzialywanie skumulowane 4

torow z drogami.

Z przeprowadzonej analizy akustycznej wynika, ze w przypadku analizy wszystkich 4 torow
wystapiag przekroczenia do 8,2 dB - najwigekszy poziom hatasu wystepuje w receptorze 394 na
parterze i 1 pigtrze (Laeqp= 68,7 dB A, Laeqn=64,2 dB A).

W przypadku przekroczen zastosowano ekrany akustyczne oraz absorbery szynowe lub
roéwnowazone o redukcji halasu nie mniejszej niz -2dB. Poprawka zostata przyjeta na bezpiecznym
poziomie zgodnie z [13]. W zwiazku z tym, ze w otoczeniu przedsiewzigcia zlokalizowano bardzo
duza liczbe receptoréw, czgsto 0 Kilku kondygnacjach, wyniki obliczen w receptorach zamieszczono
w odrebnym zatgczniku 1. Najwickszy poziom hatasu po zastosowaniu zabezpieczen (dla ochrony
terenow podlegajacych ochronie) wystepuje w receptorze 282 na 1 pietrze (Laegp= 61,0 dB A,
Laegn=55,8 dB A). Receptory dla ktorych przeznaczenie terenu jest oznaczone jako PPG
zlokalizowane sg na terenie zabudowy potozonej na przyleglym pasie gruntu w rozumieniu ustawy z
dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym. Oznaczenie ternu jako TK oznacza teren kolejowy.

Zasiggi oddzialywania akustycznego zostaly przedstawione na zatacznikach 5.2.1, 5.2.2.
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Odrebna analiza objeto zabudowe chroniona, zlokalizowana na terenach zamknigtych (art.
114 ust. 3 Po$) oraz na przylegltych pasach gruntu (art. 114 ust. 4 Pos). Budynki chronione
W sgsiedztwie linii kolejowej powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z wymaganiami art. 53 ust.2
ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (t.j. Dz. U. 2021 poz. 1984 ), to znaczy
W odlegtosci nie mniejszej niz 10 m od granicy obszaru kolejowego z tym, ze odlegto$¢ ta od osi
skrajnego toru nie moze by¢ mniejsza niz 20 m. W takim przypadku ochrona przed hatasem polega
na stosowaniu rozwigzan technicznych zapewniajacych wlasciwe warunki akustyczne wewnatrz

budynkow..

Dopuszczalne poziomy hatasu w pomieszczeniach mieszkalnych okresla rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065), wraz z przywotang normg PN-87/B-
02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartos$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach. Ww. norma okresla dopuszczalne poziomy dzwicku
W zaleznosci od rodzaju hatasu, pory doby i przeznaczenia pomieszczenia. Poziom hatasu
W pomieszczeniach wewnatrz budynku wyznacza si¢ z zalezno$ci opisanych w PN-B-02151-3:2015-10
Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Cze¢$¢ 3: Wymagania dotyczace

izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow budowlanych.

Ustawa Po$ dopuszcza ochrone przed hatasem polegajacg na stosowaniu rozwigzan
technicznych zapewniajacych wlasciwe warunki akustyczne w budynkach, co jest dzialaniem
wlasciwym dla budynkéw mieszkalnych, ktorych status zostal przestawiony powyzej. Wymagang
izolacyjnos¢ akustyczng przegrod zewnetrznych okreslong w Polskiej Normie dotyczace] wymagan
izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej elementow
budowlanych.

Dla pomieszczen mieszkalnych w budynkach mieszkalnych dopuszczalne poziomy hatasu
WYNosza:

. L’ aeq 0, Wwew = 40 dBA dla pory dnia,
o L’aeq N, Wew = 30 dBA dla pory nocy,

przy czym w odniesieniu do pomieszczen obowigzuja inne przedzialy usredniania
rownowaznego poziomu dzwieku niz w przypadku oceny hatasu w srodowisku, tj.:

o dla pory dziennej, poziom L’AeqD,wew wyznacza si¢ dla najbardziej

niekorzystnych, kolejnych 8 godzin pomigedzy godzing 06:00 a godz. 22:00,

o dla pory nocnej, poziom L’Aeq N,wew wyznacza si¢ dla najbardziej

niekorzystnej ¥4 godziny nocy, pomiedzy godz. 22:00 a godz. 06:00.

W zwiazku z powyzszym, poziomy halasu w srodowisku zewngtrznym, na elewacji

budynkow, tj. L aeq D, ZeW 1 L’ aeq N, Zzew, nalezy wyznaczy¢ dla tych samych przedziatoéw czasu. Biorac
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pod uwage dane o rozktadzie dobowym natezenia ruchu na przedmiotowych liniach kolejowych
nalezy przyja¢, ze rozklad ten jest rownomierny. Z podstawowych zaleznosci wynika wtedy, ze
poziomy L’aeq D, zeW 1 L’aeq N, ZzeéW s3 rdwne miarodajnym poziomom hatasu zewnetrznego dla
przedziatow odpowiednio 16 godzin pory dziennej i8 godzin pory nocnej, z uwzglednieniem
wszystkich dni w roku. Nalezy zaznaczy¢, ze w zwiazku z wykonywaniem prognoz halasu
pochodzacego od linii kolejowej z uwzglednieniem $redniego rocznego ruchu, wyniki otrzymane na
elewacjach budynkoéw sg warto$ciami dlugookresowymi tj. uwzgledniajg wszystkie dni w roku.

Poziom hatasu w pomieszczeniach wewnatrz budynku wyznacza si¢ z zaleznosci (PN-B-
02151-3:2015-10 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem w budynkach. Cz¢$¢ 3: Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i elementow budowlanych):

Lot = L s Rl +10- |g(§j +3
' ’ A

gdzie:

R'A2 oznacza wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczng wilasciwa fasady (z
uwzglednieniem widmowego wskaznika adaptacyjnego dla hatasu
kolejowego Ctr i przenoszenia bocznego K, tj. R’A2 = R’w + Ctr, a R’'w =
Rw — K), z uwzglednieniem cze$ci peitnej i okna, zdefiniowanag w PN-EN
ISO 717-1:2013-08 (Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w
budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych.
Izolacyjnos¢ od dzwigkdéw powietrznych),

S [m?] to calkowite pole powierzchni fasady (cze$¢ pelna + okno) od strony
pomieszczenia,

A [m?] oznacza chlonno$¢ akustyczng pomieszczenia mieszkalnego.

Oceng poziomu dzwigku w pomieszczeniu przeprowadzono metoda obliczeniowa, przyjmujac
typowe materialy budowlane, stosowane dla analizowanej klasy budynkéw. W fasadach uwzgledniono
wystepowanie okien zawierajacych szyby zespolone, o $rednim stopniu zuzycia i prawidlowym
montazu. Ustalono przecigtng warto$¢ sktadnika 10¥1g(S/A) wynoszacg -2 dB.

Wypadkowa izolacyjno$¢ akustyczna fasady, wyznaczona dla typowych materiatéw
budowlanych przy ww. powierzchniach elementow wynosi ok. R'A2 =35 dB.

Przyjmujac chtonno$¢ akustyczng umeblowanego pokoju na standardowym poziomie ok. A = 30 m2,

Z powWyZszego wzoru otrzymamy, ze:

L'(Aeq, wew ) = L'(Aeq, zew) — 35 [dB]
Nalezy zaznaczy¢, ze biorgc pod uwage przyjete powyzej zatozenia oraz poziomy hatasu

w porze dziennej maksymalnie 69,8 dB w porze dziennej i 64,9 dB w nocnej, dopuszczalne poziomy
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hatasu wewnatrz tych pomieszczen (40 dB w porze dziennej i 30 dB w porze nocnej) przy

zastosowaniu standardowych elementéw okiennych beda dotrzymane.

Tabela 13 Analiza spetniania wymagan akustycznych wewnatrz budynkéw

Szacowanie klimatu akustycznego wewnatrz
budynkoéw
Nr Kondygnacja Oblic_zony miarodainy Szacowany poziom Ocena spetniania wymagan
receptora poziom hatasu [dB] wewnatrz
dzpi:r:?\a pora nocna dzpi:r:za pora nocna
89 parter 69,4 64,2 34,4 29,2 Wymagania spelnione
180 parter 56,2 51,1 21,2 16,1 Wymagania spelnione
180 1. pigtro 60,4 55 254 20 Wymagania spetnione
181 parter 57 51,9 22 16,9 Wymagania spetnione
196 parter 69,8 64,9 34,8 29,9 Wymagania spetnione
201 parter 68,1 63,1 33,1 28,1 Wymagania spetnione
204 parter 56 50,8 21 15,8 Wymagania spetnione
205 parter 50,3 45,1 15,3 10,1 Wymagania spetnione
207 parter 51,9 46,8 16,9 11,8 Wymagania spetnione
372 parter 64,3 59,1 29,3 24,1 Wymagania spetnione

1.6.4 Oddzialywanie skumulowane

Glownymi dodatkowymi zrodtami hatasu uwzglednianym w analizie oddziatywania
skumulowanego sg drogi przebiegajace wzdtuz planowanej inwestycji oraz przecinajace ja (wiadukty,
przejazdy kolejowe, tunele) oraz linie kolejowe przebiegajace wzdtuz inwestycji.

W analizie akustycznej uwzgledniono kumulacje oddziatywan z:

- istniejgcymi drogami przecinajgcymi lini¢ kolejowa (drogi gminne, drogi wojewddzkie nr 721,
drogi powiatowe nr 5566\W, 5565W, 2769W, 2765W, 2757W);

- z planowanymi obiektami liniowymi, w ramach inwestycji ,,Prace na linii kolejowej nr 7
Warszawa Wschodnia Osobowa — Dorohusk na odcinku Warszawa — Otwock — Dgblin —
Lublin, Etap I” — Odcinek Warszawa Wschodnia — Otwock;

- budowa drogi ekspresowej S-2 stanowigcej Potudniowg Obwodnice Warszawy na odcinku od
wezta ,,Pulawska” do wezta ,,Lubelska”.

Najistotniejszym Zzrodlem hatasu w stosunku do planowanej inwestycji beda przecinajace si¢
z linig kolejowa nr 7 drogi w m. Warszawa, a takze ulice wzdluz LK7 po jej obu stronach na
znacznym odcinku: Wydawnicza (Warszawa), Widoczna (Warszawa), Szpotanskiego (warszawa),
Patriotow (Warszawa), Sikorskiego (Jozefow), Pitsudskiego (Jozefow), Jana Pawta II (Otwock).

Bioragc pod uwage skalg oddziatywania tej drogi oraz planowanej inwestycji, stwierdza si¢ linia
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kolejowa stanowi tlo akustyczne w stosunku do ww. drég. Parametry ruchowe dla LK7 przyjeto jak
dla planowanej inwestycji, natomiast parametry ruchowe na drogach przyjeto w oparciu o dane
dostarczone przez Zarzad Drog Miejskich w  Warszawie (pismo znak: ZDM-DSR-
ZBR.551.49.2018.MKR z dnia 05.06.2018 r.-zatacznik 5.4.2). oraz przez Zarzad Drog Powiatowych
w Otwocku (pismo znak: DzZD/2913/PSR/MZ/2018 z dnia 18.06.2018 r.-zatgcznik 5.4.1).Wyniki
oceny oddziatywania skumulowanego przedstawiono na zatgcznikach 5.2.2.

Przeprowadzone analizy oddzialywania akustycznego od linii kolejowej oraz istniejacych drog
pozwolily na skonstruowanie nastgpujacych wnioskéw. Liczna sie¢ drogowa w rejonie linii kolejowej
LK7 jest duzo wigkszym emiterem hatasu. Przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych hatasu
w przypadku hatasu skumulowanego na etapie przedmiotowej analizy nie moga by¢ wyeliminowane z

uwagi na zakres opracowania, w ktérym sie¢ drogowa jest poza zakresem opracowania.
1.7 Wplyw drgan

Wibracje sa drganiami mechanicznymi stanowigcymi dla srodowiska druga obok hatasu
powazng ucigzliwo$¢ zwigzana z budowa podtorza i eksploatacja transportu szynowego.

Problematyka oddziatywania drgan i wibracji na S$rodowisko nie zostala uregulowana
w prawie krajowym, stad tez brak jest jakichkolwiek metod prognozowania jak tez wartosci, ktore
nalezaloby uzna¢ za dopuszczalne.

Ocena oddziatywania drgan moze zosta¢ przeprowadzona w konteks$cie budynkoéw oraz ludzi
w nich przebywajacych. Metody oceny zostaly okreslone w dwoch dokumentach normalizacyjnych:

- polskiej normie PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez
podtoze na budynki,
- polskiej normie PN-B-02171:2017-06 Ocena drgan na ludzi w budynkach.

Norma PN-85-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podloze na
budynki, wprowadza skale wptywdéw dynamicznych (skale SWD) stuzace przyblizonej ocenie
dzialania drgan przekazywanych przez podtoze na niektore typy budynkoéw. Skale te dotyczg dwoch
grup budynkow: budynkéw o matych wymiarach jedno- i dwukondygnacyjnych (skala SWD1) oraz
budynkow do pigciu kondygnacji (skala SWD2). W ramach kazdej ze skali SWD wydzielone zostaty
strefy szkodliwosci: od strefy I gdzie wystepujace drgania nie maja zadnego wptywu na budynek, do
strefy V gdzie dochodzi do catkowitego uszkodzenia budynkoéw w wyniku burzenia $cian.

Natomiast norma PN-88-02171:2017-06 okresla dopuszczalne wartosci parametrow drgan
mechanicznych zapewniajagce wymagany komfort w réznych warunkach przebywania ludzi w
pomieszczeniach mieszkalnych, biurach warsztatach pracy oraz w pomieszczeniach o przeznaczeniu
socjalnym (np. szpitale, precyzyjne laboratoria itp.). Ocenie podlegaja drgania w pasmie od 1 do 80
Hz.
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Konieczno$¢ prognozowania drgan generowanych przez transport szynowy zachodzi w trzech
przypadkach:
- projektowana jest inwestycja w postaci budowy lub modernizacji linii kolejowej, tramwajowej
lub metra w poblizu istniejacej zabudowy,
- projektowany jest budynek w strefie wptywéw dynamicznych istniejacej linii transportu
szynowego,
- projektowany jest budynek w przewidywanej strefie wptywéw dynamicznych projektowanej

linii transportu szynowego.

1.7.1  Wplyw drgan — etap realizacji

Na etapie prowadzenia prac inwestycyjnych negatywne oddzialywania moga by¢ zwigzane
z praca $rodkoéw transportu, maszyn drogowych i sprzetu cigzkiego. W trakcie realizacji prac
budowlanych ucigzliwe zaréwno dla ludzi jak i niebezpieczne dla budynkow zlokalizowanych
W poblizu budowy moga by¢ drgania wzbudzane wskutek pracy nastgpujacych sprzgtow

budowlanych:

e kombajn podtorzowy AHM;
e ukladnice rozjazdéw;

e podbijarki szlakowe;

o podbijarki rozjazdow;

e zgniatarki thucznia;

e suwnice bramowe;

e woOzki motorowe;

e wagony samowyladowcze;
e wagony do uktadki;

®  pociag sieciowy;

o szlifierki do rozjazdow i torow;
e miloty wyburzeniowe;

e zageszczarki gruntu;

e wibratory wglebne;

o listwy wibracyjne;

e nasuwarki toru;

e wktladarki szyn;

e maszyny budowlane tj. koparki, fadowarki, spycharki.
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Nie przewiduje si¢, aby drgania generowane przez pojazdy pracujace na budowie mogly
niekorzystnie oddzialywa¢ na budynki sasiadujace linig kolejowa. Jednakze na etapie realizacji
inwestycji powinno wykona¢ si¢ inwentaryzacje stanu budynkéw mieszkalnych w odlegtosci do ok.
15 metréw od terenu inwestycji, ktore mogg by¢ narazone na wibracje.

Na wielko$¢ wucigzliwo$ci bedzie miat wplyw czas 1 organizacja realizacji procesu
inwestycyjnego oraz praca wielu maszyn i urzadzen prowadzona jednoczes$nie.

Oddziatywanie bedzie takze zmienne w czasie w zalezno$ci od etapu budowy. Negatywne
oddzialywanie drgan w trakcie budowy bedzie jednak procesem krotkotrwatym (na czas wykonywania
robdt) 1 obejmujagcym swoim zasi¢giem najblizsze otoczenie terenu, w ktorym prowadzone sg prace
budowlane.

Praca walcow wibracyjnych w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i innych obiektow

murowanych moze grozi¢ uszkodzeniem tych obiektow.

1.7.2  Wplyw drgan — etap eksploatacji

Eksploatacja linii kolejowych, z uwagi na charakter przenoszonych obcigzen przez
poruszajace si¢ pojazdy szynowe, stanowi zrodlo drgan, ktore przenoszac si¢ do gruntu propaguja
w kierunku srodowiska.

Zgodnie z publikowanymi danymi pomiarowymi zasieg strefy II (strefy drgan odczuwalnych
przez budynki, ale nieszkodliwych dla konstrukcji) w otoczeniu linii kolejowych sigga do ok 15 m od
osi torowiska. Dla odleglosci wickszej wystepuje strefa I, gdzie brak jest odczuwalnych oddzialywan
na budynki. W przypadku linii kolejowych nie wystepuja strefy drgan III, IV i V.

W przypadku przedmiotowe;j linii kolejowej w strefie do 15 m od osi torowiska znajduje sie
co najmniej kilkadziesiat budynkéw zagrozonych oddziatywaniem drgan powodowanych jej
eksploatacja.

Modernizowana linii kolejowa bedzie posiada¢ nowa podbudowg i tory, zostang zastosowane
sprezyste mocowania szyn w systemie z wibroizolacyjna wktadka dociskowa, zapewniajace brak
bezposredniego kontaktu tapki z szyng wraz z wkladka podszynowa, przez mozliwosé
przemieszczania si¢ drgan bedzie zmniejszona w stosunku do stanu istniejacego.

Podsumowujac nalezy zatem stwierdzi¢, iz eksploatacja linii kolejowej nie bedzie
powodowala zagrozenia z uwagi na generowane drgania. Zadne budynki nie znajdujg si¢ w strefie,

gdzie mogloby wystapi¢ zagrozenie dla ich konstrukcji.
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1.8 Rozwigzania chronigce Srodowisko

1.8.1 Etap budowy

Etap budowy charakteryzuje si¢ relatywnie wysoka emisjg hatasu do $rodowiska, jednak
nalezy pamigtac, iz czas jego trwania ma charakter lokalny i krotkotrwaty, a po zakonczeniu prac
budowlanych stan klimatu akustycznego wraca do stanu pierwotnego. Jednakze w celu minimalizacji
ucigzliwo$ci akustycznych dla mieszkancow terendéw sasiednich nalezy stosowal nastepujace
rozwigzania ograniczajace hatas, w tym rozwigzania na etapie planowania i zarzadzania pracami

budowlanymi:

e climinacja lub minimalizacja najbardziej hatasliwych proceséw i prac, w tym ograniczenie
jednoczesnej pracy kilku maszyn budowlanych w poblizu terenow chronionych akustycznie,
0 ile umozliwia to technologia robot;

e prowadzenie prac wytacznie w porze dziennej tj. od 6:00 — 22:00, o ile stosowana technologia
prac na to pozwala. W przypadku prac inwestycyjnych, prowadzonych z dala od zabudowy
podlegajacej ochronie akustycznej, wszelkie czynnos$ci techniczne i technologiczne mozna
prowadzi¢ przez calg dobg;

e wykorzystanie maszyn budowlanych w dobrym stanie technicznym, speiniajacych warto$ci
dopuszczalne gwarantowanego poziomu mocy akustycznej urzadzen okreslonych
W rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzqdzen uzywanych na zewngtrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do
srodowiska [Dz. U. z. 2005 r. nr 263, poz. 2202];

o lokalizowanie w miare mozliwosci organizacyjnych baz materialowych oraz prowadzacych do

nich drog dojazdowych, w oddaleniu od zabudowy wymagajacej ochrony akustyczne;j.

1.8.2 Etap eksploatacji

Analiza akustyczna wszystkie 4 tory

Z uwagi na stwierdzenie przekroczen poziomow dopuszczalnych stwierdzono konieczno$é

wykonywania zabezpieczen akustycznych.

Tabela 14 Miejsca lokalizacji zabezpieczen akustycznych — ekrany akustyczne

Poczatek — koniec i Strona
NEEIR GLGEL zabelggizt‘e’zgenia s zabez];il;:gz(;iéia [m] zagzg%%l]z:;ia zabez-lp;i)g::zenia LT
[ok. km proj.] (L/P)
1 Ekran akustyczny 12.552 12.704 149 25 pochtaniajacy L
2 Ekran akustyczny 12.612 12.971 359 3 pochtaniajacy P
3 Ekran akustyczny 12.971 13.141 171 3.5 pochtaniajacy P
4 Ekran akustyczny 13.141 13.370 229 3 pochtaniajacy P
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Nazwa P(z);ﬁztzepﬁe_cl(:r:}:c Dlugosé MERAS Typ KT
flazvaiekrant zabezpieczenia zabezpieczenia [m] zabeZ|[3r|Te]3]c Zenia zabezpieczenia
[ok. km proj.] (L/P)
5 Ekran akustyczny 13.371 13.474 103 2 pochlaniajacy P
6 Ekran akustyczny 12.760 13.295 535 2.5 pochtaniajacy L
7 Ekran akustyczny 13.287 13.353 66 5 pochlaniajacy L
8 Ekran akustyczny 13.353 13.463 112 3 pochlaniajacy L
9 Ekran akustyczny 13.463 13.676 212 5 pochtaniajacy L
10 Ekran akustyczny 13.638 13.808 170 3 pochlaniajacy P
11 Ekran akustyczny 13.672 13.802 130 3 pochtaniajacy L
12 - zadaszenie Ekran akustyczny 13.802 13.886 84 3.55 odbijajacy L
13 Ekran akustyczny 13.886 13.972 86 3 pochtaniajacy L
14 Ekran akustyczny 13.972 14.032 60 2 pochianiajacy L
15 Ekran akustyczny 14.032 14.052 20 5 pochlaniajacy L
16 - zadaszenie Ekran akustyczny 14.052 14.141 89 5.5 odbijajacy L
17 Ekran akustyczny 14.141 14.173 30 4.5 pochlaniajacy L
18 - zadaszenie Ekran akustyczny 14.052 14.133 81 3.95 odbijajacy P
19 Ekran akustyczny 14.197 14.308 111 2.5 pochtaniajacy L
20 Ekran akustyczny 14.312 14.490 178 25 pochlaniajgcy L
21 Ekran akustyczny 14.228 14.308 81 35 pochianiajacy P
22 Ekran akustyczny 14.312 14.378 66 35 pochlaniajgcy P
23 Ekran akustyczny 14.577 14.739 162 2.5 pochtaniajacy L
24a Ekran akustyczny 14.930 15.012 83 3 pochlaniajgcy L
24b Ekran akustyczny 15.012 15.080 68 5 pochianiajacy L
25 Ekran akustyczny 15.080 15.133 50 5 pochianiajacy L
26 Ekran akustyczny 15.142 15.195 53 5 pochianiajacy L
27 Ekran akustyczny 15.204 15.212 9 5 pochianiajacy L
28 Ekran akustyczny 15.212 15.231 18 6 pochianiajacy L
29a - zadaszenie | Ekran akustyczny 15.231 15.300 69 4 odbijajacy L
29b Ekran akustyczny 15.300 15.306 6 5 pochianiajacy L
30a Ekran akustyczny 15.306 15.347 41 5 pochianiajacy L
30b Ekran akustyczny | 15.347 15.447 101 45 pochlaniajacy L
31 Ekran akustyczny 15.451 15.460 9 45 pochianiajacy L
32 - zadaszenie Ekran akustyczny 15.460 15.516 56 3 odbijajacy L
33 - zadaszenie Ekran akustyczny 15.516 15.536 19 3 odbijajacy L
34 Ekran akustyczny 15.079 15.226 146 5 pochtaniajacy P
35 Ekran akustyczny 15.226 15.230 4 4 pochtaniajacy P
36 - zadaszenie Ekran akustyczny 15.230 15.251 21 2.9 odbijajacy P
37 - zadaszenie Ekran akustyczny 15.255 15.280 25 2.9 odbijajacy P
38 Ekran akustyczny 15.280 15.288 9 4 pochtaniajacy P
39 Ekran akustyczny 15.292 15.310 18 4 pochtaniajacy P
40 Ekran akustyczny 15.353 15.485 132 55 pochtaniajacy P
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Nazwa P(z);ﬁztzepﬁe_cl(:r:}:c Dlugosé MERAS Typ KT
flazvaiekrant zabezpieczenia zabezpieczenia [m] zabeZ|[3r|Te]3]c Zenia zabezpieczenia
[ok. km proj.] (L/P)
41 - zadaszenie Ekran akustyczny 15.486 15.516 30 4 odbijajacy P
42 - zadaszenie Ekran akustyczny 15.516 15.535 19 2.7 odbijajacy P
43 Ekran akustyczny 15.535 15.551 16 4 pochlaniajacy P
44 Ekran akustyczny 16.292 16.417 125 6 pochlaniajacy L
45 Ekran akustyczny 16.468 16.621 153 2.5 pochtaniajacy L
46 Ekran akustyczny 16.621 16.670 49 5 pochlaniajacy L
47 Ekran akustyczny 16.670 16.686 16 3 pochtaniajacy L
48 - zadaszenie Ekran akustyczny 16.686 16.705 19 3.1 odbijajacy L
49 Ekran akustyczny 16.705 16.985 280 35 pochianiajacy L
50 Ekran akustyczny 16.985 17.088 103 4 pochfaniajacy L
5la Ekran akustyczny 17.088 17.259 172 3 pochlaniajacy L
51b Ekran akustyczny 17.259 17.359 100 4.5 pochtaniajacy L
52 - zadaszenie Ekran akustyczny 17.359 17.415 56 3 odbijajacy L
53 Ekran akustyczny 17.415 17.547 131 4 pochtaniajacy L
54 Ekran akustyczny 16.575 16.603 28 25 pochianiajacy P
55 Ekran akustyczny 16.607 16.645 38 25 pochlaniajgcy P
56 Ekran akustyczny 16.649 16.665 16 25 pochtaniajacy P
57 - zadaszenie Ekran akustyczny 16.665 16.696 31 25 odbijajacy P
58 - zadaszenie Ekran akustyczny 16.696 16.716 21 3.3 odbijajacy P
59 Ekran akustyczny 16.716 16.938 222 25 pochlaniajgcy P
60 Ekran akustyczny 16.938 17.041 102 2.5 pochianiajacy P
61 Ekran akustyczny 17.041 17.258 217 3 pochfaniajacy P
62 Ekran akustyczny 17.262 17.308 45 3 pochianiajacy P
63 Ekran akustyczny 17.308 17.505 197 5.5 pochfaniajacy P
64 Ekran akustyczny 17.505 17.548 43 4 pochianiajacy P
65 Ekran akustyczny 17.552 17.588 36 4 pochfaniajacy P
66 Ekran akustyczny 17.592 17.663 71 6 pochianiajacy P
67 - zadaszenie Ekran akustyczny 17.613 17.664 50 2.9 odbijajacy L
68 Ekran akustyczny 17.785 17.863 78 4 pochfaniajacy P
69 Ekran akustyczny 18.082 18.196 113 4 pochianiajacy P
70 Ekran akustyczny 18.272 18.356 85 25 pochfaniajacy P
71 Ekran akustyczny 18.356 18.390 34 2.5 pochianiajacy P
72 - zadaszenie Ekran akustyczny 18.390 18.407 17 25 odbijajacy P
73 Ekran akustyczny 18.407 18.571 164 25 pochfaniajacy P
74 - zadaszenie Ekran akustyczny 18.392 18.407 16 2.15 odbijajacy L
75 Ekran akustyczny 18.783 18.868 85 4 pochtaniajacy L
76 Ekran akustyczny 18.872 19.003 131 4 pochtaniajacy L
77 Ekran akustyczny 19.007 19.046 39 5 pochtaniajacy L
78 - zadaszenie Ekran akustyczny 19.046 19.097 51 2.85 odbijajacy L
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Nazwa P(z);ﬁztzepﬁe_cl(:r:}:c Dlugosé MERAS Typ KT
flazvaiekrant zabezpieczenia zabezpieczenia [m] zabeZ|[3r|Te]3]c Zenia zabezpieczenia
[ok. km proj.] (L/P)
79 Ekran akustyczny 19.097 19.169 71 4 pochlaniajacy L
80 Ekran akustyczny 18.994 19.002 8 2.5 pochtaniajacy P
81 Ekran akustyczny 19.007 19.042 35 2.5 pochlaniajacy P
82 Ekran akustyczny 19.042 19.071 29 2.5 pochlaniajacy P
83 - zadaszenie Ekran akustyczny 19.071 19.139 68 2.35 odbijajacy P
84 Ekran akustyczny 19.139 19.320 182 2.5 pochlaniajacy P
85 - zadaszenie Ekran akustyczny 19.325 19.395 69 2.5 odbijajacy P
86 Ekran akustyczny 19.395 19.518 121 2.5 pochlaniajacy P
87 Ekran akustyczny 19.520 19.664 143 25 pochianiajacy P
88 Ekran akustyczny 19.231 19.327 96 2.5 pochtaniajacy L
89 - zadaszenie Ekran akustyczny 19.327 19.374 48 2.45 odbijajacy L
90 Ekran akustyczny 19.374 19.527 153 3 pochtaniajacy L
91 Ekran akustyczny 19.527 19.638 111 4 pochlaniajacy L
92 Ekran akustyczny 19.638 19.690 53 2.5 pochianiajacy L
93 Ekran akustyczny 19.701 19.807 106 2.5 pochianiajacy L
94 Ekran akustyczny 19.807 19.931 123 4.5 pochlaniajgcy L
95 Ekran akustyczny 19.808 19.865 58 25 pochtaniajacy P
96 Ekran akustyczny 19.865 19.996 131 4 pochlaniajgcy P
97 Ekran akustyczny 19.996 20.088 92 25 pochtaniajacy P
98 - zadaszenie Ekran akustyczny 20.088 20.107 19 2.95 odbijajacy P
99 Ekran akustyczny 20.107 20.243 135 3 pochianiajacy P
100 Ekran akustyczny 20.243 20.470 228 4.5 pochtaniajacy P
101 Ekran akustyczny 20.470 20.539 69 4 pochianiajacy P
102 - zadaszenie | Ekran akustyczny 20.030 20.088 58 4 odbijajacy L
103 - zadaszenie | Ekran akustyczny 20.088 20.107 19 3.15 odbijajacy L
104 Ekran akustyczny 20.107 20.129 22 3 pochtaniajacy L
105 Ekran akustyczny | 20.133 20.404 272 4 pochlaniajacy L
106 Ekran akustyczny 20.441 20.532 89 5 pochianiajacy L
107 Ekran akustyczny 20.554 20.574 20 4.45 pochianiajacy L
108 Ekran akustyczny 20.551 20.564 12 3.26 pochianiajacy P
109 Ekran akustyczny 20.568 20.650 82 4 pochianiajacy P
110 Ekran akustyczny 20.650 20.682 32 5 pochianiajacy P
111 Ekran akustyczny 20.682 20.700 18 5 pochtaniajacy P
112 Ekran akustyczny 20.700 20.815 115 5 pochtaniajacy P
113 Ekran akustyczny 20.796 21.042 246 3 pochtaniajacy L
114 Ekran akustyczny 21.049 21.158 109 3 pochtaniajacy P
115 Ekran akustyczny 21.266 21.383 117 25 pochtaniajacy L
116 Ekran akustyczny 21.374 21.435 61 3 pochtaniajacy P
117 - zadaszenie Ekran akustyczny 21.435 21.453 18 3.15 odbijajacy P
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Nazwa P(z);ﬁztzepﬁe_cl(:r:}:c Dlugosé MERAS Typ KT
flazvaiekrant zabezpieczenia zabezpieczenia [m] zabeZ|[3r|Te]3]c Zenia zabezpieczenia
[ok. km proj.] (L/P)
118 Ekran akustyczny 21.453 21.504 52 3 pochlaniajacy P
119 - zadaszenie | Ekran akustyczny 21.434 21.453 19 3.15 odbijajacy L
120 Ekran akustyczny 21.699 21.856 157 1.5 pochlaniajacy P
121 Ekran akustyczny 21.856 21.986 130 4.5 pochlaniajacy P
122 Ekran akustyczny 21.990 22.034 44 3 pochtaniajacy P
123 Ekran akustyczny 22.078 22.195 116 4 pochlaniajacy P
124 Ekran akustyczny 21.976 21.986 10 3 pochtaniajacy L
125 Ekran akustyczny 21.990 22.264 274 3 pochlaniajacy L
126 - zadaszenie | Ekran akustyczny 22.264 22.317 53 3.6 odbijajacy L
127 Ekran akustyczny 22.317 22.515 198 35 pochianiajacy L
128 - zadaszenie | Ekran akustyczny 22.515 22.567 52 3.4 odbijajacy L
129 Ekran akustyczny 22.567 22.857 290 3.5 pochtaniajacy L
130 Ekran akustyczny 22.861 23.130 269 4 pochlaniajacy L
131 - zadaszenie | Ekran akustyczny 23.130 23.224 94 2.45 odbijajacy L
132 Ekran akustyczny 23.224 23.317 93 4 pochtaniajacy L
133 Ekran akustyczny 23.317 23.426 109 4.5 pochlaniajgcy L
134 Ekran akustyczny 23.438 23.450 11 4 pochtaniajacy L
135 Ekran akustyczny 23.453 23.469 16 4 pochlaniajgcy L
136 Ekran akustyczny 23.473 23.620 147 4 pochtaniajacy L
137 Ekran akustyczny 23.620 23.801 181 4.5 pochlaniajgcy L
138 - zadaszenie | Ekran akustyczny 23.801 23.879 78 4 odbijajacy L
139 Ekran akustyczny | 23.879 24.108 228 45 pochlaniajacy L
140 - zadaszenie |  Ekran akustyczny 24.108 24.157 49 4 odbijajacy L
141 Ekran akustyczny 24.157 24.320 163 45 pochianiajacy L
142 Ekran akustyczny 24.323 24.340 18 45 pochianiajacy L
143 Ekran akustyczny 24.344 24.355 9 4.5 pochtaniajacy L
144 Ekran akustyczny 24.359 24.632 274 35 pochianiajacy L
145 Ekran akustyczny 24.636 24.690 54 3 pochianiajacy L
146 - zadaszenie |  Ekran akustyczny 24.690 24.711 20 3.05 odbijajacy L
147 - zadaszenie |  Ekran akustyczny 22.266 22.356 90 3.8 odbijajacy P
148 Ekran akustyczny 22.356 22517 161 45 pochianiajacy P
149 - zadaszenie |  Ekran akustyczny 22.517 22.567 50 5.5 odbijajacy P
150 Ekran akustyczny 22.567 22.626 59 4.5 pochtaniajacy P
151 Ekran akustyczny 22.627 23.135 508 3 pochtaniajacy P
152 - zadaszenie | Ekran akustyczny 23.138 23.186 48 3.3 odbijajacy P
153 Ekran akustyczny 23.186 23.434 249 3 pochfaniajacy P
154 Ekran akustyczny 23.438 23.469 31 3 pochtaniajacy P
155 Ekran akustyczny 23.474 23.719 245 3 pochlaniajacy P
156 - zadaszenie | Ekran akustyczny 23.800 23.880 79 2.9 odbijajacy P
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Nazwa P(z);?etz?ie_cl(:r:}:c Dlugosé MERAS Typ KT
flazvaiekrant zabezpieczenia zabezpieczenia [m] zabeZ|[3r|Te]3]c Zenia zabezpieczenia
[ok. km proj.] (L/P)
157 Ekran akustyczny 24.009 24.107 98 2.5 pochlaniajacy P
158 - zadaszenie | Ekran akustyczny 24.107 24.157 49 2.7 odbijajacy P
159 Ekran akustyczny 24.157 24.320 163 2.5 pochlaniajacy P
160 Ekran akustyczny 24.324 24.354 31 2.5 pochlaniajacy P
161 Ekran akustyczny 24.359 24.458 100 2.5 pochtaniajacy P
162 Ekran akustyczny 24.956 25.214 258 2.5 pochlaniajacy P
163 Ekran akustyczny 25.005 25.025 20 1.5 pochtaniajacy L
164 Ekran akustyczny 25.040 25.071 32 1.5 pochlaniajacy L
165a Ekran akustyczny 25.300 25.424 125 3 pochianiajacy L
165b Ekran akustyczny 25.424 25.650 227 4 pochtaniajacy L
166 Ekran akustyczny 25.655 25.750 96 4 pochlaniajacy L
167 Ekran akustyczny 25.754 25.778 22 4 pochianiajacy L
168 - zadaszenie | Ekran akustyczny 25.778 25.827 49 2.6 odbijajacy L
169 Ekran akustyczny 25.827 26.050 224 4 pochtaniajacy L
170 - zadaszenie | Ekran akustyczny 26.050 26.087 38 3 odbijajacy L
171a Ekran akustyczny 25.328 25.554 226 2 pochlaniajgcy P
171b Ekran akustyczny 25.554 25.652 97 45 pochianiajacy P
172 Ekran akustyczny 25.656 25.779 123 4.5 pochlaniajgcy P
173 - zadaszenie Ekran akustyczny 25.779 25.827 49 25 odbijajacy P
174 Ekran akustyczny 25.827 26.036 209 4.5 pochlaniajgcy P
175 - zadaszenie |  Ekran akustyczny 26.036 26.074 37 2.5 odbijajacy P
176 - zadaszenie Ekran akustyczny 17.366 17.377 11 2.9 odbijajacy P
177 - zadaszenie |  Ekran akustyczny 17.630 17.644 14 3 odbijajacy P

Dodatkowo zaprojektowano absorbery szynowe w ponizszych lokalizacjach
1 tlumik 20,471 20,762 4 tory

2 thumik 23,362 23,524 2 tory strona L

3 tlumik 25,592 25,733 2 tory strona P

Dla analizowanego terenu, na ktorym realizowana jest inwestycja zostaly wydane decyzje

o0 srodowiskowych uwarunkowaniach (dla przedsiewziecia ,,Prace na linii kolejowej nr 7 Warszawa

Wschodnia Osobowa — Dorohusk na odcinku Warszawa — Otwock — Degblin — Lublin, Etap I” —

odcinek Warszawa Wschodnia — Otwock):

e Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsigwziecia ,,Modernizacja linii
kolejowej nr 7 Warszawa Wschodnia Osobowa — Dorohusk na odcinku Warszawa Wschodnia
— Lublin — Dorohusk — Granica Panstwa” wydana przez Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Lublinie Sygn. WO0S$.4201.1.1.2011.LP z dnia 27 sierpnia 2012r.,

39




ZAtACZNIK NR 5 DO RAPORT O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO
—ANALIZA AKUSTYCZNA DLA PRZEDSIEWZIECIA PN.
»ROZBUDOWA LINII KOLEJOWEJ NR 7 POPRZEZ DOBUDOWE CZWARTEGO TORU NA ODCINKU WARSZAWA WAWER - OTWOCK”

W ww. decyzjach okreslono warunki realizacji inwestycji, w tym warunki realizacji zabezpieczen

Decyzja Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska o Sygn. DOOS-0all.4201.2.2012.mk.12

z dnia 26 listopada 2014 r., zmieniajaca Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach

wydana przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Lublinie Sygn.
WO00S.4201.1.1.2011.LP.

ograniczajacych hatas w postaci:

e tzw. ,cichego torowiska” (sprezyste mocowanie szyn w systemie z wibroizolacyjna wkladka

dociskows, sprezyste podpory podktadow — maty wibroizolacyjne uktadane na ttuczniu pod

podktadami, wibroizolacyjne maty podttuczniowe),

e ckranow akustycznych wykonanych z materiatéw dzwigkochtonnych od strony zrodia hatasu.

Ww. zabezpieczenia zostaly wskazane w pkt. I11.36 i I11.37 decyzji RDOS oraz w pkt. 26 i 27 decyzji

GDOS. Lokalizacje proponowanych zabezpieczen akustycznych w ww. decyzjach przedstawiono

w Tabela 15 i Tabela 16.

Tabela 15 Lokalizacja ,,cichego torowiska” w decyzjach srodowiskowych, na analizowanym fragmencie inwestycji

Wojewodztwo Powiat Km trasy Dlugosé
od do
mazowieckie warszawski 6+835 7+270 435
12+160 12+860 700
18+670 19+080 410

Tabela 16 Lokalizacja ekranéw akustycznych w decyzjach srodowiskowych, na analizowanym fragmencie inwestycji

Lp. Powiat Strona Km trasy Dlugos¢ [m] Wysoko$é [m]
od do
1 warszawski P 7+260 12+143 4883 4,0
2 warszawski L 10+170 11+540 1343 35
3 warszawski L 11+645 12+150 514 3,7
4 warszawski P 12+830 13+815 981 3,0
5 warszawski L 12+830 14+750 1941 2,7
6 warszawski P 14+100 15+600 1500 3,0
7 warszawski L 15+000 15+550 553 3,0
8 warszawski L 16+220 18+700 2461 2,7
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Lp. Powiat Strona Km trasy Dlugo$é [m] Wysoko$¢ [m]
od do
9 warszawski P 16+400 18+700 2279 25
10 Warszawski/otwocki P 19+045 24+800 5714 2,7
11 Warszawski L 19+045 21+410 2241 3,0
12 Warszawski/otwocki L 21+500 24+760 3238 3,0
13 otwocki P 24+897 25+250 363 2,5
14 otwocki L 24+897 25+160 274 2,5
15 otwocki L 25+350 26+705 1340 2,5
16 otwocki P 25+405 26+760 1338 2,5

Biorac pod uwage aktualng sytuacj¢ prawng w zakresie obowigzujagcych norm (wyzsze
poziomy dopuszczalne obowigzujace od pazdziernika 2012 r.) niniejsza analiza potwierdzita, ze nie
istnieje potrzeba realizacji ww. zabezpieczen akustycznych. Zmiany zabezpieczen akustycznych
w stosunku do przestawionych powyzej zabezpieczen akustycznych okre§lonych w Decyzji
Srodowiskowej wynikaja ze zmian pozioméw dopuszczalnych hatasu na mniej rygorystyczne oraz

innej prognozy ruchu.

W ramach planowanej inwestycji zastosowane zostang metody ograniczania hatasu u zrodta,
poprzez zastosowanie nowej technologii torowiska, tj. szyn bezstykowych oraz podktadow
betonowych na podsypce. Jednakze efekt redukcji hatasu w wyniku zastosowania ww. torowiska
zostanie zniwelowany w cze$ci przez dostosowanie torowiska do jazdy z predkoscig do 160 km/h.

Etap likwidacji

Nie przewiduje si¢ likwidacji linii kolejowych objetych niniejsza inwestycja. Jednakze, na tym
etapie mozna spodziewac si¢ emisji hatasu zblizonej do emisji w trakcie fazy budowy, ze wzgledu na
wykorzystanie podobnych maszyn podczas prowadzenia prac rozbiérkowych. Tym samym metody

ograniczania hatasu w trakcie etapu likwidacji powinny by¢ analogiczne jak dla fazy budowy.

WhioskKi

Ww. analiza oddziatywania akustycznego planowanej inwestycji dla horyzontu czasowego
1 roku po oddaniu inwestycji do uzytkowania (rok 2030), wykazata spetnienie wymagan ochrony

srodowiska przed hatasem po zastosowaniu zabezpieczen akustycznych .
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